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I YLEISTA

KAYTTOSOPIMUS

Yleista:

Ohjelman "khk-aaneneristyslaskin" seka siihen liittyvien dokumenttien kayttéonotto perustuu
ainoastaan tahan kayttosopimukseen. Asennettuaan ohjelman, palvelun vastaanottaja sitoutuu
noudattamaan tdman sopimuksen ehtoja. Ehtojen vastaisia tai niistd poikkeavia palvelun
vastaanottajan ehtoja ei hyvaksyta.

Kaytto- ja omistusoikeudet:

Kaikki ohjelman ja siihen liittyvien dokumenttien oikeudet kuuluvat ohjelman suunnittelijalle ja
julkaisijalle. Kopioita saa kdyttad ainoastaan tdman sopimuksen ehtojen mukaan. Sopimuksen
mukaisesti ohjelman, siihen liittyvien dokumenttien tai sen osien myynti ei ole sallittu. Et saa
ohjelman tai siihen liittyvien dokumenttien patenttioikeuksia, tekijanoikeuksia, liikesalaisuuksia,
tavaramerkkioikeuksia tai muita immateriaalioikeuksia. Ohjelman levittdminen on sallittu vain, jos
ostaja hyvaksyy ehdot kokonaisenaan.

Vastuu ja takuu:

Tekija ei vastaa eika takaa oikeus- tai valmistusvirheistd, joita saattaa esiintyd ohjelman kaytdssa.
Ohjelman suunnittelija ja julkaisija eivat vastaa valittomista eivatka valillisista vahingoista, jotka
aiheutuvat ohjelman kaytosta.

Ohjelman tai siihen liittyvien dokumenttien mahdolliset virheet, erityisesti toimintovirheet, vaarat
tiedot, puutteellisuudet tai riittdmaton ajankohtaisuus, eivat aiheuta vahingonkorvausvaatimuksia
ohjelman suunnittelijaa tai julkaisijaa vastaan.

Kaikki tiedot julkaistaan parhaimman tiedon ja omatunnon mukaan, mutta ilman takuuta.

2 YLEISET OHJELMATIEDOT

Laskentaohjelma "khk-daneneristyslaskin" annetaan kayttéén maksutta kalkkihiekkakiviteollisuuden
nettisivulla  (www.kalksandstein.de). Khk-aneneristyslaskimen perustana on wuusi eurooppalainen
laskumalli, jota integ- roidaan paraikaa Saksan &aneneristysnormiin DIN 4109. Yksittdiset &dnen
lapdisytavat (erityisesti sivuavien elementtien kautta) huomioidaan siind tarkemmin kuin
aikaisemmin. Laskentatulokset vastaavat huomattavasti paremmin mitattuja arvoja kuin aikaisemmilla
laskumenetelmilla. Tasta seuraa suurempi rakennuskdytannon turvallisuus.

Se vaatii DIN 4109:a suurempaa laskentaty6ta, joka on mahdollista tehda kaytdnndssa vain sopivalla
ohjelmistolla. Tassa on khk-adneneristuslaskimen lahtékohta: se vapauttaa kadyttajan kiusallisesta
laskentatyOsta, mutta kayttad uutta laskentamenetelmda ja tuo enemman ldpindkyvyyttd uuteen
laskumenetelmaan. Jokaista adnen lapaisytapaa vastaa sivueristys-luku. Silld tavalla on mahdollista
saada selville jokaisen lapdisytavan tai yksittdisen rakennuselementin osuus kokonaisesta adnen lapai-
systd. Adnen lapaisyn heikot kohdat voidaan siten huomata ja vélttda jo suunnitteluvaiheessa.

Naita keinoja ei voitu kayttdd aiemmassa DIN 4109-laskumenetelmdssa, tai ne “poistettiin”, kun
keskimadraista pinta-alaa maaritettiin.

Khk-daneneristyslaskin antaa mahdollisuuden verrata nopeasti ja helposti erilaisia suunnitel-
mavaihtoehtoja ja soveltuu siksi erityisesti rakennusten akustiseen esisuunnitteluun. Ohjelma on
suuunniteltu siten, etta se antaa mahdollisemman suuren Iapindkyvyyden koskien erilaisia
laskentavaiheita seka tulosten ymmartamismahdollisuutta. Siksi on mahdollista nahda myds kaikki
valitulokset.

Lahtdparametrien lisaksi on myds mahdollista editoida kaikki vélitulokset manuaalisesti. Siité seuraa,
etta laskentaennusteessa on mahdollista ottaa huomioon myds tiedostoja yleisista rakennustoiminnan
valvonnan tarkastustodistuksista koskien tiettyja rakennusaineita tai rakenteita.
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3 LASKENTAOHJELMAN SOVELTAMISALA

Huoneiden vdlisen aaneneristyksen ja kaksikerroksisten talon eristysseinien samoin
kuin ulkoa tulevien halyaanien laskenta tehdaan arvioitujen ilmadaneneristyslukujen avulla
DIN 4109-2:2016-07 [4] -normin mukaisesti: “Laskennalliset todisteet vaatimusten
tayttamiseksi” ottaen huomioon huoneidenvalinen daneneristys.

My6s askeldaneneneristyksen laskenta perustuu normiin DIN 4109-2. Massiivisten sisdkattojen
askelddneneristys lasketaan runkokaton vastaavasta painotetusta normiaskeldanitasosta Lnweq ja
painotetusta askeldanen vaimennuksesta ALw ottaen huomioon kokonaisvéhennyksen poisto sivuavan
lapdisyn takia.

Laskenta tapahtuu uusimpien tieteellisten tutkimusten perusteella. On kuitenkin otettava huomioon,
ettd jatkuvan standardointiprosessin aikana mahdollisesti tehddaan paatoksia, jotka eivat vield sisally
ohjelmaan. Tama koskee esim. mahdollisia turvallisuuslisia (turvamarginaaleja) ja lopullisia paatoksia
kaytettavista syotteista.
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II LASKENNAN PERUSTEET

1  YKSINKERTAINEN RAKENNUSTAPA

1.1 Laskentamenetelma: huomautuksia

Huoneiden valinen ilmaddneneristys lasketaan fysikaalisesti ymmarrettavista olosuhteista. Laskeminen
tapahtuu rakennuselementtitietojen perustalla. Nama rakennuselementtitiedot lasketaan paaasiassa
informatiivisten DIN EN 12354-1 liitteiden ehdotuksien mukaan keskimaardisestd pinta-alaan liitty-
vasta massasta, geometriatiedoista ja verhousrakenteissa resonanssifrekvenssista. Eristyselementin
ja sivuavien elementtien daneneristysluku lasketaan elementin pinta-alaan liittyvasta massasta. Pinta-
alaan liittyvan massan ja aaneneristyksen yhteys massiivisissa kalkkihiekkakivimuurissa selvitettiin
tutkimuksissa Stuttgartin ammattikorkeakoulussa.

Asneneristyksen laskennassa otetaan huomioon sivuavien elementtien kautta kulkeva &ani. Kaikki
aanenkulkeutumisreitit otetaan huomioon. Yksittdiset osuudet lasketaan yhteen kokonaiseksi danen-
lapadisyksi. Sivuava lapdisy on erityisen tarkea. Seuraten fysikaalisia olosuhteita, ei lasketa joukkoon
pelkastaan yksittdisen rakennuselementin ominaisuuksia, vaan myds rakennuselementtien liitteiden
(litoskohdat) akustiset ominaisuudet.

Seuraava kuva nayttaa, miten sivuava lapaisy kuvataan laskentamallin yhteydessa sivu-eristysluvulla
Rijw.

? flankierendes Bauteil € Luftschallanregung
i " ‘ flankierendes Bauteil (Sendeseite)
[—>) |
T II.\\.\ '/’; 9 Kaérperschalliibertragung tUber die Stofistelle
o e Bauteilkombination
—t——— Trenn-Bauteil @ Luftschallabstrahlung

flankierendes Bauteil (Empfangsseite)
Kuva1: Sivutiesiirtyma

Kuvan kohdat 1 ja 3 kuvataan sivuavien elementtien daneneristysluvuilla R;;. Kohta 2 kuvataan liito-
seristysluvulla K. Téma ominaisuus seuraa rakennuselementtien yhdistelmasta.

Rn' W R,r' w
R;, = T - 2 +AR,  +K, +10lg

Eristyselementin suoraddneneristys seuraa eristyselementin arvioidusta daneneristysluvusta Rsw ja
seindssa mahdollisesti sijaitsevien verhousrakenteiden ARDg,w paranemisesta.

L

dB

0" f

RDd,w = Rs,w + ARDd,w

Suoradaneneristysluku RDgw ja neljdsté sivuavasta elementistda (sivuavat rakenteet) vyleensa
seuraavat joukkoon laskettavat 12 sivueristyslukua yhdistetddn energiayhtyeenlaskulla lapaisytilan-
teen lopulliseksi aaneneristysluvuksi R'w.

f \ { \ f \
Ry . 4 | _R.".-m... | : _Ru:‘-._.‘ | l _Rﬂﬂil_u |
- |

R'“.=—101gIOT+Z 10 " 4100 " 4100 " ) aB

i=1
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1.2 Aidnenkulkeutumisreittien nimitykset
Yksittdisten adnenkulkeutumisreittien nimitykset nakyvét seuraavassa kuvassa.

R _J_‘\ =

ﬂ >0d O
> Fd_ Ff

Kuva 2: Adnenkulkeutumisreittien nimitykset

Tavalliselle suorakulmion muotoiselle huoneelle otetaan huomioon siis erottavan elementin Rpd
suoradaneneristysluku seka 12 neljan sivuavan elementin eristyslukua, joista jokaiseen kuuluu kolme
aanenkulkeutumisreittia Fq, Dr, Fr ja niihin kuuluvat sivueristysluvut Rrd, Ror ja R

1.3 Syotteet

Huoneiden valisen ilmadanensuojauksen laskentaan yksinkertaistetun mallin  mukaan tarvitaan
seuraavat syotteet: adaneneristysluvut, liitoseristysluvut, verhousrakenteiden parannuksen luku ja
geometriatiedot. Nama luvut lasketaan khk-aaneneristys-laskimella apuluvuista (esim. pinta-alaan
liittyvastd massasta), katso seuraava taulukko 1.

Geo Apuluvut
Erot S, m’, fo
Sivu Si, |ij m’, fo

S erottavan rakenneosan pinta-ala

S sivuavien elementtien pinta-alat lahetys- ja vastaanottohuoneessa
ilman ikkunoi- ta tai oviaukkoja. Huomaa: kun rakenteen koko on
plenempi kuin 0,5n7 ohjelma keskeyttia laskennan.

Iy erottavan rakenneosan ja sivuavien elementtien yhteiset
liitospituudet

m’ rakennuselementin pinta-alaan littyvd massa rakennuselementin
littoseristysluvun Kj ja painotetun aaneneristysluvun R, laskemiseen

fo verhousrakenteen  resonanssifrekvenssi  parannusmitan AR,
selvittdmiseen

Taulukko 1: Laskennansy6ttddata

1.4 Rakennuselementtien pinta-alaan liittyvan massan laskuarvot
Rakennuselementtien pinta-alaan liittyvan massan laskuarvot on selvitettava laskumallilla normin DIN
4109-32 [5] mukaisesti. Nama laskuarvot otetaan selville muurin tiheysluokasta, ottaen huomioon
laastin laatu seka kaytetyn tasoitteen paksuus ja laatu.

Monikerroksisissa massiiviseinissa (esim. ulkoseindt, joissa eriste ulkopuolella tai kaksirunkoiset
muurit, joissa sisderiste) pinta-alaan liittyvan massan selvittdmiseen otetaan mukaan vain huoneen-
puolinen massiivinen muuri sisaltden tasoitekerrokset.

1.5 Suoraaanieristys

Normissa DIN 4109-32[5] pinta-alaan liittyvasta massasta riippuvaiset ilmoitetut painotetut
aaneneristysluvut ovat minimiarvoja. Ne sisaltavat jo nk. paikalliset korjaukset ja huomioivat jo
laskennassa testauspaikalla saatujen tuosten sovelluksen varsinaiseen rakennustilanteeseen.

Jos lasketaan spektripainotustermeilld (C tai Cy), aaneneristysluku Rw on korjattava luvulla C tai
Ct. Massiivisten rakennusosien kohdalla kaytetdén summittaisesti arvoja C 1.6 dB tai Ctr -4.6 dB.
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Yksirunkoisten rakennuselementtien erottaminen viereisista rakennuselementeistd johtaa vahenty-
neeseen energialapadisyyn rakennuselementtien reunoissa, ja siten danienergian kasvuun itse raken-
nuselementissa. Siita johtuen rakennuselementin suoradaneneristys pienenee. Massakayrista selvi-
tetyt erotettujen massiivisten rakennuselementtien aaneneristysluvut Rw taytyy alentaa korjauste-
kijalla Ke kuten seuraavassa taulukossa on esitetty:

Ru.i‘{f{ = Rn - Kf-.'
Seindn pinta-alaan Erotettujen sdrmien lukumaara n
liittyva massa n=2-3 n=4
m’ < 150 kg/m?2 Ke = 2 Ke = 4
m’ > 150 kg/m2 Ke= 3 dB Ke = 6

Taulukko 2: Korjauskerroin erotetuille rakenteille

Sellaisten huoneiden valisten adneneristyksen laskemisessa, jotka on erotettu eristetylla yksirunkoi-
sella kevyelld seindlla, eristetyn seindan suoradanieristykselle on kaytettdva aaneneristyslukua Ruw,ke.
Rakennuselementin sarma on erotettu, jos sarmaan ei liity jaykkad massiivista rakennuselementtia,
kuten esim. kuvassa 4.

Kuva 3: Erottava rakenneosa, €i erotettu Kuva4: Erottava rakenneosa, erotettu

1.6 Verhousrakenteet

Verhousrakenteet ovat massiivisten rakennuselementtien edessa sijaitsevia rakennusmenetelmia,
kuten esim. uivat lattiat, kipsikartonkikomposiittilevyt tai kannatuselementtien p&alla olevat
kipsikartonkilevyt. Nama verhousrakenteet vaikuttavat mahdollisesti danen ldpdisyyn &anen
kulkeutumisreitilld, johon ne sijoitetaan. Verhousrakenteet otetaan huomioon khk-laskennassa niiden
ohjeiden mukaan, jotka on annettu normeissa DI 4109-2 [4] ja DIN 4109-34 [7].

Yleisesti huoneiden vdlisen &daneneristyksen laskennassa massiivirakentamisessa patee seuraava:
Laskentaan mukaan otetaan vain huoneenpuoliset verhousrakenteet kayttden parannuslukua ARw.

Resonanssifrekvenssin voi laskea normin DIN 4109-34 [7] mukaisesti

e leveadsti kiinnitetyissa eristyskerroksissa eristyskerroksen dynaamisesta jaykkyydesta s’

o tai pistemaisesti kiinnitetyissa eristyskerroksissa verhousrakenteen ja seindn valista d

e ja verhousrakenteen pinta-alaan liittyvien massojen ja seindn valista.

Resonanssifrekvenssistéd fO ja massiivirakennuselementin aaneneristyksesta Rw selvitetddn normin
DIN 4109-34 [7] mukaisesti arvioitu ilmadaniparannusluku ARw. Taulukkoon 1 lisaten, alkaen
versiosta 5.10, resonanssifrekvensseille 10 Hz < f0 < 30 Hz lasketaan arvioitu ilmanaaneneristysluku
ARw seuraavalla tavalla:

ARw = 74,4-20Ig(30) — 0,5 Rw

Jos lasketaan spektripainotustermeilld (C tai Ctr), etumuottirakenteiden parannusluku on kor- jattava
luvulla C tai Ctr:

c=c, :10{1;;[#")] 3 4B fir: 0>C,C, >3
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1.7 Liitoseristysluku (yleista)

Liitoseristysluku tarkoittaa runkodanienergian lapaisya liitoksessa. Se riippuu liitoksen geometriasta ja
arvioitavasta danen kulkeutumisreitista. Massiivirakentamisessa sen voi laskea pinta-alaan liittyvén
massan ja aanenlapdisyyn osallistuvien rakennuselementtien suhteesta. Liitoseristysluvut lasketaan
khk-ohjelmassa normissa DIN 4109-32 annettujen ohjeiden mukaisesti. T- ja ristilitoksessa kaytetdaan
seuraavia kaavoja:

M =lg(m,/m,)

m; on rakennuselementin 1 pinta-alaan liittyvé massa kulkeutumisreitilla 12
m; on toisen liitoksen muotoilevan rakennuselementin pinta-alaan liittyvéa massa pystysuoraan

T-Liitos:
K,=47+57M"*
K,=57+14IM+57M*  fir M <0.215
K,=8+68M fiir M 20.215
Ristiliitos:
K,=57+154M°
K,,=87+170M+57M* fiir M <0.182
K,=96+11-M fiir M =0.182

Jos yksi tai kaksi kevytta, monirunkoista rakennuselementtid = koskettaa  massiivista
rakennuselementtia, otetaan huomioon vain ne kulkureitit, jotka sisdltdvat samantyyppisia
rakennuselementin  paallysrakenteita. Massiivisen ja monirunkoisen rakennuselementin valisissa
kulkureiteissa on erittdin  korkea daneneristysluku, koska vuorovaikutteinen varahtely on
merkitykseton. Tastd kulkureitin adnenlapdisysta ei siksi khk-aaneneristyslaskimessa valiteta.

Tasta poikkeavat pelkastadan liitostilanteet, joissa massiivinen eristyselementti paattyy kahteen
monirunkoiseen sivuavaan elementtiin  (esim. eristysseind satulakatossa tai eristysseina
kipsikartonkipystyseind). Ndissa tapauksissa sivuavan ldpdisyn vaikutus otetaan huomioon
summittaisesti painotetulla sisdkaton adneneristysluvulla Dn,f,w , eika danen kulkureitteja ij tarkastella
erikseen.

1.8 Sivuttaissiirretyt pohjapiirrokset

DIN EN 12354-1 osa 4.2.2 tai [3]:ssa, osa 6.5 ja 6.6 annetaan vihjeitd sivuttaissiirrettyjen huoneiden
kasittelyyn. Naissa pohjapiirroksissa eristdvan rakennuselementin jatke on kasiteltavé sivuavana
elementtind kuten jatkossa on kuvattu. Adnen kulkeutumisreittien nimitys tehdddn DIN EN
12354-1 mukaisesti  lahetyshuoneelle  (SR) isoilla  kirjaimilla  ja  pienilld  kijaimilla
vastaanottohuoneelle (ER). Eristava rakennuselementti merkitdan kirjaimella d (D), sivuavat elementit
kirjaimella f (F).

Jos kulmat eivat ole suorakulmaisia tai jos kyseessd on kaarevia rakennuselementtejd, on yleensa
kdytettdva rakennuselementin kokonaispinta-alaa (kulman edessé ja sen takana).

DSR F f f
| a | R
d f F [T F "
ER | sk D d | SR Dl g
vertikaler Schnitt horizontaler Schnitt

Kuva 6:Sivuava elementti,
jossa kulma, jokaeiole
suorakulmainen

Kuva 5: Pystysuora ja vaakasuora
huonetilanteen lapileikkaus
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Usein on sivuttaissiirrettyjé huoneita, joissa siirtopituus on suhteellisen pieni, kuten nakyy seuraavissa
kuvissa. Iskukohtien eristyslukujen mittauksissa I0ydettiin, ettd seindssd, jossa siirtopituus on | < 0,5
m, liitoseristysluku vastaa suurin piirtein sitd, mitd odotetaan seindssa, jossa ei ole siirtopituutta. Jos
siirtopituus on = 0,5 m voi olettaa, ettd kyseessa on t-liitos, ja siirtopituus vastaa sivuavaa ele-
menttia.

Tatsachliche Situation Idealisierte Situation
F Fl]
D D
[ | —7 | |
d d
f f i
=05m
F F
D D
| | —p | ]
d d f
f
=0,5m

Kuva7:Idealisointisivuavienelementtiensiirtopituuksissa

Sivuttaissiirretyissa pohjapiirroksissa ilmenee usein, etta rakennuselementin jatkeessa, osumakohdan
takana, ei rakennuselementissé ole samaa pinta-alamassaa kuin osumakohdan edessa.
Osumakohdan laskenta voidaan normin DIN 4109-32 mukaisesti tehda yksinkertaistaen. Silloin
lasketaan rakennuselementtien keskimaardinen pinta-alaan liittyvd massa ennen ja jalkeen
litoskohdan:

m'= yZ (m] +mb)

Iskukohdan edessda ja sen takana. Liitoseristyslukujen laskemiseen annetaan nyt molemmille
rakennuselementeille tama keskimddrdinen pinta-alamassa, katso myds seuraavaa kuvaa. Khk-
aaneneristyslaskin kayttaa tata menetelmaa.

tatséchliche Bausituation  idealisierte Bausituation

f

Meeige = 1/2 [ml it m2]

m;

Kuva 8: Idealisoitu tilanne, jos massa muuttuu sumakohdan takana
1.9 Liitoseristysluku kulmassa

Normin SIN 4109-32 mukaan lasketaan myds liitoseristysluku kulmassa (kulmaliitos).

K,=27+27M’
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1.10 Adnen eristaminen

Jos sivuava rakennuselementti ei ole yhteydessa erottavaan elementtiin (ei kosketusta tai erotettu
joustavalla valikerroksella, jonka jaykkyys on s' > 100 MN/m3), liitoseristysluvulle Kij,e maaritelldan
jokaisen erottavan elementin vastaavalla kulkeutumisreitilld liitoseristyksen parannus luvulla Kij,e = 6
dB verraten liitoseristyslukuun Kij, joka koskee jdaykkaa liitosta. Kdyttdja saattaa muuttaa tata
parannusta asetetun valikerroksen todellisen parannuksen mukaisesti. Laskiessa kulkeutumisreitteja
ilman erottavaa elementtia litoksen geometria kasitetaan kuten siin ei olisi erottavaa rakennusosaa.

T-liitoksen liitoseristysluvut lasketaan kuten seuraavissa kuvissa pinta-alaan liittyvan massan suhteesta
M=Ig(m2/ml):

F mi=ms s
D Lol D
) m T
ms d d
F1 | Kes = Kor = 4,7+5,7M* Kere = Ker + AKije
= M<0,215: Ker = 5,7+14,1M+5,7M° " Krae = Kra + AKjje
----- M>0,215: Ker = 8 + 6,8M Kor = 2,7 + 57 M’
F F
D _ D
d d
f Kere = Kir + 2AKje f Kef= 5SM* - 5
L Krde = Krd + AKjje 1 Krde = Kra + AKijje
Kofe = Krd + AKijje Kote = Keg + AKije

Kuva 9: Esimerkki t-litoksen adanenerottamisen laskentaan

1.11 Kij:n minimiarvot

Liitokseen rajautuvien rakennusosien geometria vaikuttaa myds liitoseristyslukuun. Jos laskettu
liitoseristysluku Kij on pienempi kuin seuraavan yhtalén avulla laskettu liitoseristysluvun Kij,min
minimiar- vo, tdta minimiarvoa kdytetdan sivueristysmitan laskennassa:

—101g| 1,1,| -+ || aB

if in 5; ;S J.

K

Si  sivuavien elementtien pinta-alat lIahetys- ja vastaanottohuoneessa ilman ikkunoita taioviaukkoja
I¢ eristyselementin ja sivuavan elementin yhteinen liitospituus
lo vertailuliitospituus = 1,0 m

Tama minimiarvo esiintyy usein silloin, kun molemmat rakennuselementit on liitetty vain erittdin
pienelld liitospituudella lij tai jos jommallakummalla rakennuselementilld on erittdin pieni pinta-ala.
Samanaikaisesti tasta seuraa, ettd jos rakennuselementeissa, jotka kuuluvat danen kulkureittiin, on
kyseessa pienet pinta-alat, sivueristysluku on riippuvainen rakennuselementtien pinta-alasta.

1.12 Aukkojen kasittely

Aukot sivuavissa elementeissa (esim. ikkunat ja oviaukot sisa- ja ulkoseinissd) saattavat vaikuttaa
kahden huoneen vdliseen danenlapadisyyn. Sivuavissa elementeissd, jotka koostuvat monesta osasta,
otetaan huomioon eristetyn rakennuselementin kanssa valittdmasti yhdistetyn isomman elementin
aaneneristysluku. Jos rakennuselementissa on ldpaisevia epdjatkuvuuksia, kuten esim. ovia tai paina-
via poikittaisosia, nama epajatkuvuuksien takaiset pinta-alat voi jattaa huomiotta.

1.13 Yhdistetyt rakennusmenetelmat
Niiden liitosten kasittely, joissa massiivisia rakennusosia osuu kevyisiin monikuorisiin rakennusosiin,
tapahtuu kuten selitetty kohdassa [3].
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2 ASKELAANENERISTAVYYS

Arvioidun normiaskeldadnentason L'n,w voi laskea massiivikatoissa, joilla on yksirunkoinen perusra-
kenne, vastaavasta runkokaton arvioidusta normiaskelddneneristdvyystasosta Ln,w,eq ja katon paal-
lyksesta johtuvasta arvioidusta askelddanen vaimennuksesta ALw.

Sivuavan ldpaisyn vaikutus rakennustilanteeseen otetaan huomioon summittaisesti korjaustekijan K
kautta seuraavan taulukon mukaisesti riippuen massiivikaton ja massiivisten sivuavien elementtien
pinta-alaan liittyvasta massasta.

Arvioitu normi-askeldaneneristdvyystaso L'n,w alimmassa huoneessa lasketaan seuraavan yhtalon
mukaisesti, jos huoneet sijaitsevat paéllekkain:

r
Lu.u = Lu.n Wy - AL\" + K
Liw,eq vastaava runkokaton arvioitu normi-askeldaneneristavyystaso dB:ssa
ALy katon paallyksesta johtuva arvioitu askelddnen vaimennus dB:ssa
K askelddneneristavyyden lapdisyn korjausarvo sivuavien rakennuselementtien kautta
dB:ssa

Korjausarvo K lasketaan riippuen eristyskaton pinta-alan massasta m’s ja massiivisten sivuavan
rakenneelementtien keskimdardisestd pinta-alan massasta m’f,m, kun elementeissa ei ole
verhousrakenteita.

Korjausarvot K voidaan laskea paitsi edellisen taulukon, myds seuraavan yhtalon avulla. Tastd seuraa
erityisesti tietokoneohjelmien helpompi kasittely.

r
m,

r

Fir m', , <m. K=0,6+55-1g
m

f.m

Fir m',,, >m! K=0

Vastaanottohuoneen  massiivisen katon alla suoraa askelddnenldpdisya voi vahentaa
verhousrakenteen asentamisen avulla. Tosin tdma ei koske sivuavaa lapaisya aanen kulkureitilld Df. On
mahdollista yhdistdéa molemmat vaikutukset yhtendisen korjausarvon avulla. Korjausarvolle K
kdytetdan alakatoille, joiden arvioitu askeld@neneristys on Alw = 10 dB seuraavan taulukon
korjausarvoja:

m'
Fur m',, <m! K=-53+10,2-1g| ——
} m

fom

Fiar m’

f.m

>m K =-53dB

Korjausarvon laskeminen tapahtuu myds sallitun alueen 100 kg/m2 < m’s < 900 kg/m2 ulkopuolella
ja sivuavien rakenteiden alueella 100 kg/m2 < m’f,m < 500 kg/m?2.
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3 KAKSINKERTAINEN TALON ERISTYSSEINA

3.1 Laskumenetelmaa koskevia huomautuksia

Kaksirunkoisten talon eristysseindn daneneristysluvun laskeminen tehdaan khl-ohjelmalla perustuen
yksinkertaistettuun todistusmenetelmain normissa DIN 4109-2 [4] ja DIN 4109-32 [5].
Yksinkertaistetun todistusmenetelmdn menetelmat perustuvat padosin mittauksiin, jotka on julkaistu
kohdassa [2] ja kohdassa [1] varmennettu mittateknisin kokemuksin

3.2 Kaksirunkoisten talojen eristysseinien aaneneristyslukuennuste
vksinkertaistetun menetelman mukaisesti

Yksinkertaistettu menetelma perustuu @aneneristysluvun selville saamiseen molempien runkojen pin-
ta-alaan liittyvdn massan summasta E DIN 4109-2:n mukaisesti. Kaksirunkoisen seinan arvioitu
aaneneristysluku R'w,2 seuraa taman mukaan samanpainoisen yksirunkoisen seinan arvioidusta
daaneneristysluvusta R'w,1, johon lisdtdan  kaksirunkoisuusliss ~ ARw,Tr, joka riippuu
aanenlapaisytilanteesta, ja korjausarvo K sivuavien kattojen ja seinien kautta kulkevan &anen
huomioon ottamiseksi.

R'M.z = R.w.l +ARW,TP‘ i K

R'w,1 selvitetdan seuraavan suhteen mukaisesti molempien runkojen pinta-alaan liittyvdn massan
summasta m'Tr,ges:

R‘“i = 281g (’”;'r,g&’.) -18 dB

R'w,2 kaksirunkoisen seinan arvioitu aaneneristysluku

R'w,1 samanpainoisen yksirunkoisen eristysseindn daneneristysluku

ARy, rkaksirunkoisuuslisé seuraavan taulukon mukaisesti rakennuksille, joissa on kellari tai joissa
ei ole kellaria, sisaltyy E DIN 4109-2:n

K korjausarvo sivuavien kattojen ja seinien kautta kulkevan aianen huomioon ottamiseksi, jos
aanenlapaisyn perustuksen alueella voi jattda huomiotta

Kun m§ , <mg

L}

mo,

m f.m

K =0,6+55Ig

Muussa tapauksessa
K=0
Huom: Jos laskennan jdlkeen ei poisteta R'w,1:sta kahta dB:4, R'w,1:std on poistettava 20 dB.

Lisdysarvot ARw,Tr loytyvat seuraavasta taulukosta 5 niille rakennuksille, joissa on kellari seka
rakennuksille, joissa ei ole kellaria.

Seuraavan taulukon 4 lisdysarvot rakenteen “kaksirunkoisuudelle” on annettu eri reunaehtojen
vallitessa. Lahtdkohtaisesti tdssa on erotettava a&anenldpaisy pohjakerroksessa (EG) ja
kellarikerroksessa (KG).




KS-SCHALLSCHUTZRECHNER MANUAL © m]

Tilanne Kuvaus ARy, 1 [dB]
" Ulkoseinat erotettu
Lattialaatta yhtenainen m’ = 575 kg/m?2 12 ¢
Ulkoseinat erotettu
Kellariulkoseinat yhtenaiset m’ = 575 kg/m?* g o
Lattialaattayhtendinen m’ 2575 kg/m?* (“vedenpitava
kellari“)
Ulkoseinat erotettu
Kellariulkoseinat yhtenadiset m’ = 575 kg/m2 Lattialaatta 32
yhtendinen
KG >
j—— ]
o0) > Ulkoseinat erotettu
Kellariulkoseinat yhtenaiset m’z 575 kg/m?* 9 %@
ﬂr
l:g' > Ulkoseinat erotettu
Sivuavia rakennuselementtejd m’ mee: 2 300kg/m? 6
T Lattialaatta erotettu, yhtenaiselld perustuksellam’z 575
EG | — o 32
(KG) | Ulkoseinat erotettu 6 b°

Lattialaattayhtendinen m’ =575 kg/m?*

Jos yksittdiset rungot eivat ole painavampia kuin 200 kg/m2?, hoyrykarkaistusta betonista
tehtyjen kaksirunkoisten talojen eristysseinien lisdysarvot ARw,Tr voi nostaa 3:lla dB:lla.

Jos vyksittdiset rungot eivdt ole painavampia kuin 200 kg/m2, hoyrykarkaistusta betonista
tehtyjen kaksirunkoisten talojen eristysseinien lisdysarvot ARw,Tr voi nostaa 6:lla dB:II3.

Jos vyksittdiset rungot eivat ole painavampia kuin 250 kg/m2, kevytbetonista tehtyjen kaksi-
runkoisten talojen eristysseinien lisdysarvot ARw,Tr voi nostaa 2:lla dB:lld, jos kiven raaka- tiheys
on < 800 kg/m3.

Jos runkojen etdisyys on vahintadn 50 mm ja sauman onkalo tdytetdan tiiviisti kiinnityteilld ja
tdyspintaisesti asetetuilla mineraalisilla eristyslevyilla (katso DIN EN 13162 yhdessd DIN 4108- 10,
kayttotyyppi WTH:n kanssa) lisdysarvot ARw, Tr voi nostaa 2:lla dB:II3.

Kahdesta rungosta a 17,5 cm sileitd hoyrykarkasubetoni-tiilia PP4-0,6 koostuva talon eristysseina,
jossa runkojen etdisyys vahintdan 50mm, taytetty tiiviisti kiinnitetyilld mineraal- lieristyslevyilla
tyypin  WTH DIN EN 13162:n mukaisesti, on mahdollista asettaa ARw,Tr 14 dB:iin ottaen
huomioon alaviite a.

Taulukko5: Lisdysarvot

Taulukon arvot ovat voimassa kaksirunkoisille rakenteille, joissa kuorien etdisyys on vahintaan 30
mm. Kuorten etdisyyden suurennus vaikuttaa daneneristyslukuun lahtokohtaisesti positiivisesti.
Téman vaikutuksen voi ottaa huomioon alaviitteen d kaytdssa. Muut alaviitteet on mahdollista
ottaa huomioon vain syéttamalla ARw,Tr:n arvo manuaalisesti.
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ULKORAKENNUSOSAT

4.1 Laskumenetelmaa koskevia huomautuksia

E DIN 4109-1 mukaisesti ulkotilan ja vastaanottotilan valisen ddneneristyksen maarittdmisen olellinen
mitta on ulkorakennusosien kokonainen painotettu @aneneristysluku R'w,ges. R'w,ges:n taydellinen
laskenta ottaen huomioon sivuavan lapdisyn tehdaan tdssa osassa DIN 4109:3a vapaasti DIN EN
12354-3:n mukaisesti. Usein sivuavaa lapdisya ei tarvitse ottaa huomioon (katso alla). Poiketen DIN
EN 12354-3:sta laskentaa ei tehda riippuvaisesti taajuudesta, vaan painotetuilla ilmadanene-
ristysluvuilla DIN EN ISO 717 1 mukaisesti. Painotettuja ilmaaanenristyslukuja kayttavassa laskennas-
sa kaytetdan DIN EN 12354-3:ssa mainittuja yhtaldja.

Laskennan yhdeydessa siten laskettu ja E DIN 4109-1 osa 7.2:n mukaisesti korjattava arvo R'w,ges:n
on pienennettava annetulla turvalisalld. Turvattomuuden maarittamisen helpottamiseksi tassa kayte-
tdan 2 dB:n lisaa. Laskenta on siis:

R'w,ges - 2 dB 2 erf. R’W,QGS + Kar dB:ssa

erf. R'w,ges ulkoseindn kokonainen tarpeellinen painotettu daneneristysluku

R'w,ges ulkoseinan selvitetty kokonainen painotettu aaneneristysluku. Esim. kulmahuoneissa,
joissa on kaksi ulkoseinaa, ei oteta huomioon huoneesta katsoen koko ulkoseindn tai katon pinta-alaa,
vaan jokainen osa-pinta-ala, joka viittaa yhteen suuntaan, on laskettava erikseen. (Kulmahuoneessa,
joka sijaitsee kattokerroksessa on siis laskettava erikseen kaksi ulkoseindn lukua ja katon pinta-alan
luku.)

KAL ulkodanen madritetty korjausluku E DIN 4109-1, osa 7.2:n mukaisesti KAL on

S
K, =10lg : in dB
i 5[0.3 J

.S,
Ss huoneesta katsoen huoneen julkisivun kokonaispinta-ala
Sec  huoneen peruspinta-ala

Ulkoaanelle otetaan huomioon aanenlapdisya rakennuksen sisapuolelle koskien suoran aanenlapaisyn
ohessa ulkorakennusosien kautta my0s sivuavien elementtien kautta kulkeva aani. Ulkoseindn
painotettu rakennusadneneristysluku R'w,ges seuraa aantd kuljettavaan pinta-alaan liittyvista
valittdmassa lapdisyssa osallistuvien rakennusosien (seind, ikkuna, katto, rullaverholaatikko,
tuuletuselementti, yms.) @aneneristysluvuista Re,i,w ja sivueristysluvuista Rij,w.

m n n

R;\.._,k,‘,_‘. — lOlg ZIO_R‘“"“/]U + ZIO_R”“/]U + ZIO—R[”-_“/IU " ZIO_R“’-“/”’
i=l i 1

F=f =] /=
dB:ssa
R'w,ges ulkorakennusosan painotettu rakennus-daneneristysluku dB:ssg;
Re,i,w ulkoseinan yksittdisten rakennusosien ja elementtien ulkoseinan pinta-alaan liittyva
aaneneristysluku dB:ssa;
Rij,w painotettu sivueristysluku sivureiteille Ff, Fd ja Df dB:ssa;
m ulkoseinan rakennusosien ja elementtien maara;
n sivuavien rakennusosien maara.

Ylldolevassa yhtalossa tarvitut ulkoseinda muodostavat rakennusosien ja  elementtien
aaneneristysluvut Re,i,w maaritelladn seuraavasti.

- Tavanomaisille rakennusosille kuten ikkunoille, seinille tai ulkoseind-pinta-aloille, jotka kuvataan
painotetulla a@neneristysluvulla, lasketaan:
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.r'S \
Rejiw =R +10Ig ?5|
W,
dB:ssa
Rei,w painotettu ja aanta kuljettavaan kokonaispinta-alaan Ss liittyva rakennusosan
aaneneristysluku dB:ssa:
Riw rakennusosan i painotettu aaneneristysluku dB:ss3;
Si rakennusosan i pinta-ala m2:ssg;
Ss ulkoseindn pinta-ala huoneesta katsottuna, joka suuntautuu samansuuntaisesti ddnen
lahtdkohtaan (siis kaikkien rakennusosien ja elementtien osapinta-alojen summa)

m2:ssa.

- Ulkoseindelementeille, joiden &anenlapdisy kuvataan tavallisesti normi-danitaso-erolla Dn,e,w
(rullaverholaatikko, tuuletuselementti, yms.), lasketaan:

\

R..=D +101g{:i|

elLw nelw
L0 dBissa

Re,i,w painotettu ja &antd kuljettavaan kokonaispinta-alaan Ss liittyvda elementin i
aaneneristysluku i dB:ssa;

Dnejiw elementin i painotettu normi-aanitaso-ero dB:ssa;

Ss ulkoseinan pinta-ala huoneesta katsottuna, joka suuntautuu samansuuntaisesti danen
lahtokohtaan (siis kaikkien rakennusosien ja elementtien osapinta-alojen summa)
m2:ss3q;

Ao viite-absorptio-pinta-ala, jossa A0 = 10 m2.

Aukoilla, jotka eivat ole eristetty (esim. ei eristetyt tuuletuselementit tai kaihtimet) on yleensa
aaneneristys, jonka voi jattda huomiotta. Ndiden elementtien normi-aanitasoeron voidaan arvioida
seuraavalla kaavalla:

{ Sf.. \
Dpeyw =—10Id ._O_--."‘“'g}
| 10m?
dB:ssa

Jos paikassa on rakennusosa, joka on pidempi kuin todellisesti tarkastettu pituus lap, esim.
raonmuotoisissa ilmanottoaukoissa tai rullaverholaatikoissa, danitasoeron voi maaritella tarkastetun
rakennusosan arvoista siten, etta rakennusosan todellinen pituus rakennuksessa lsitu otetaan huomioon.

_101g -Situ

Dn,e.w = nelabw ]
lab

dB:ssa

Syéttdarvot ikkunoille, rullakaihdinlaatikoille ja muille rakenteille [6ytyvat joko valmistajalta tai
normista DIN 4109-35 [8].

4.2 Sivuavan lapaisyn vaikutus

Sivuavan lapadisyn vaikutus on usein epamerkitseva, siksi sita ei tarvitse laskea aina. Jos kuitenkin on
kyse jaykista ulkoseina-rakennusosista, esim. betonista tai muurikivista, jotka ovat yhdistetty muihin
jaykkiin osiin vastaanottotilassa, esim. kattoihin tai valiseiniin, sivuava lapdisy saattaa vaikuttaa ko-
konais-aanenlapdisyyn. Silla on merkitystd, jos vaatimuksien tayttamiseksi massiivisen ulkoraken-
nusosan aaneneristysluvun Re,i,w taytyy olle enemman kuin Rw > 50 dB. Muissa tapauksissa on
mahdollista maaritella R'w,ges seuraavan yhtalon mukaisesti.

m :

i=1

R

r
w.ges

dB:ssa
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Tama yksinkertaitettu laskenta, jattamatta huomioon sivuava lapaisy, on nykyisten tavanomaisesti
kaytettyjen ikkunoiden kohdalla riittdva myds silloin, kun massiivisella ulkorakennusosalla on
painotettu @aneneristysluku Rw > 50 dB ja R'w,ges on < 40 dB. Tassa tapauksessa sivuelementit
voidaan deaktivoida laskiessa KS-daneneristyslaskimella.

Huomautuksia koskien khk-aaneneristyslaskimen laskentaa:

Erilaiset ulkoa tulevan adnen eristysalueet (LPB), kun ulkoisia rakenneosia on useita:

Jos ulkoisia rakenneosia on useita, on se osa, jolla on suurin ulkomeluarvo, madriteltava
"etummaiseksi” ulkoiseksi rakenneosaksi. Jos ulkoisia rakenneosia on useita ja ulkomeluarvot ovat
samat, mutta painot erilaiset (kevyt / massiivinen), on "etummaiseksi” maariteltdva se osa, jolla on
suurin pinta-alaan suhteutettu arvo (&anieristysarvo). Adneneristys sivuavien elementtien kautta
lasketaan ainoastaan "etummaiselle” rakenteelle. Aé&nieristys muille sivuaville elementeille j&a
huomiotta.

Jos rakennuksessa on useita rakenteita, joilla on erilaiset ulkodaniarvot, ulkoisten rakenteiden
pienimman ulkomelumaaran aanieritysarvoon lisatadn se arvo, joka on suurimman ulkomelumaaran
("etummaisin” ulkorakenne) ja kyseessa olevan rakenteen ulkomelumaaran valilld (Kies).

Rw = Rw + Ktps mit Kips = LPBtvorderes Bautei® = LPB AuBenwandflanke®

khk-laskentaohjelmassa sitd rakenneosaa, jolla on suurin ulkomeluarvo (,etummaisin® ulkorakenne),
kutsutaan ulkorakenteeksi, kaikkia muita ulkorakenteita kutsutaan ,sivuaviksi ulkoseiniksi".

4.3 Ulkoseinien eturakenteet

Ulkoseinissa adneneristystd ei voida pelkdstdan parantaa sisapuolella sijaitsevilla eturakenteilla, vaan
myds ulkopuolella sijaitsevilla eturakenteilla kuten massiivisilla jaykilld julkisivumuoteilla tai
lammoneristyskomposiittisysteemeilla (WDVS). Myds ndissda systeemeissa akustinen muutos
kuvataan parannusluvulla ARW.

Ulkoseinan suora aaneneristys ulkoseinille, joissa on julkisivulaatta ja lampderiste, parannusluku
ARW lasketaan seuraavasti:

Ry, =R ,+AR,, +K

Rsw Kantavan seinan suora aaneneristys
ARDdw Ulkoseinan julkisivulaatan suora aanieristys ja korkausarvo K

K= 5dB kevyille sivuaville rakennusosille
K= 8dB painaville sivuaville rakennusosille
K=-2dB jos eristysmateriaali koostuu kovasta solumuovista

Lampoeristyssysteemeille parannusluku ARW on riippuvainen perusseindn painotetusta aanene-
ristysluvusta Rw, eristyskerroksen tyypista ja dynaamisesta jaykkyydesta s' [MN/m2], rappauskerrok-
sen pinta-alaan liittyvasta massasta m'P [kg/m2], limauspinta-alan osuudesta ja tapituksesta [9].

Kun lasketaan spektripainotustermeja C ja Ctr, mdaritetddn parannusluku ARW+C) tai ARW+Ctr)

poiketen Saksassa rakennustarkastuksessa kaytetystéd menetelmasta [7] normitusten DIN EN 12354-1
(CEN-TC126-WG02_ N0339_EN12354-1-2014-draft6) saantdjen mukaisesti:

A(&‘_+C‘)=A(&‘ -i-C')S +KDC+KK+KT
A(&_+C“.,,)=A(R“ +C, )s + KD, + KK + KT
dB:ss3

jossa:
A(Ry+C)s WDVS:n standardin parannusluku

mineraalikuiduille (DIN EN 12354-1:2014 D.2.2) A(R, +C), =—42-1g f;]
A(R,+C,), =-39-Ig[ f,

dB:ssa
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KD

KK

KK

ja

Rw0
fo

polystorylle (DIN EN 12354-1:2014 D.2.2) AR, +C), =-33-1g[ /o] 4B:ss3
A(R,+C,),=-36-1g[f,
Tapituksen parannusluku KD, =0,62-A(R,+C,). -13 dB:ssa
.62 : s—L
KD, =0,54-A(R,+C, )S -1,6
Liimapinnan parannusluku KK =-—005-F+2 dB:ssa
(F: Liimapinnan osuus [%])
Liimapinnan parannusluku (F: KT =kt-(Rw, —53) dB:ssa
Liimapinnan osuus [%]) ?
kt =1,35-101g[ £,]-3.5
fir kt < 0.0 folgtkt=0
Kantavan seinan aanieristysmitta [dB]
Resonanssifrekvenssi 1 1 Hz:ssa
S =160-Js'-[—|+|—]
\ M M g

A}

S

\

m

m'vss

Eristekerroksen dynaaminen jaykkyys
Massiivirakenneosan massa pinta-alaa kohden [kg/m?2]

Taipuvan pinnan massa pinta-alaa kohden [kg/m2]

Spektripainotusarvot C ja Ctr, kuten ylld mainittu, eivat ole oleellisia Saksan rakennusvalvonnan
vaatimia todisteita varten koskien rakennuksen ymparistostd tulevaa melua. Niité voidaan kuitenkin
kayttad lisdyksind rakennusvalvonnan vaatimaan &aneneristystodistukseen, kun verrataan ulkoisten
rakenneosien melunkestoa olemassa olevaan ulkoiseen meluun.

Jos ulkoisessa melussa on eniten matalafrekvenssia (esim. kaupunkiliikenteen melu), olisi lisatodis-
teeksi suositeltavaa tarkastella ldhemmin lukua R'w + Ctr. arvon R w avulla.

Huomautuksia koskien khk-adaneneristyslaskimen laskentaa:

Eteen muurattu rakenne ja sisdpuolella oleva laatta

Jos rakennuksessa on eteen muurattu rakenne ja sisdpuolella oleva laatta, molempien seinan
ulkopuolisten rakenteiden parannusluku Rodw lasketaan suurimmasta ndistd parannusluvuista ja
puolesta pienempaa lukua:

e Dd w2 :
ARpy rg =ARpy g +—222 it ARpawq > ARpaw

I

(joskaan tama ei ole normatiivisesti saadetty).
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S MUUT RAKENTEET

5.1 Hissit (ilman konehuonetta)

Hissirakenteille ilman konehuonetta Khk-laskin antaa suosituksia rakenteiden aanieristykseen, jotta
tarpeellisten tilojen suurimmat sallitut meluarvot alittuisivat. Talloin lasketaan tarvittava kaytava- ja
porrashuoneiden seinien pinta-ala-arvo ja kasitelldan normin VDI 2566-2:2004 mukaisesti.
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6 TURVALLISUUSKONSEPTI

Khk-aaneneristyslaskin laskee arvioidun rakennusaaneneristysluvun R'w tai normiaanitasoeron DnTw
DIN 4109-2 [4] —normin mukaisesti yhdessa rakennusmateriaalikohtaisesti saatujen massakayrien
kanssa. Laskentamalli voi kuitenkin kuvata todellisuudessa ilmestyvan akustisen rakennustilanteen
kentalla vain summittaisella tarkkuudella. Siksi laskutuloksissa taytyy ottaa huomioon riittava turval-
lisuusvali. Khk-aaneneristyslaskimeen voi valinnaisesti syéttda turvamarginaalin. Turvamarginaali
poistetaan summittaisesti lasketusta rakennusaaneneristysluvusta tai normi-aanitasoerosta.

Normissa DIN 4109-2 annettujen sadddsten mukaisesti ilmadanelle annetaan yleinen turvamarginaali,
jonka suuruus on uprog = 2 dB (askeldanelle uprog =3 dB). Tama vastaa suurin piirtein turvatasoa, joka
on sdadetty normissa DIN 4109:1989.

Jos turvamarginaali syotetdan, tulostusversiossa nakyvat lisaksi tulokset, jotka ottavat huomioon
turvamarginaalin (seka ohjeen).
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III OHJIELMAN KAYTTO

Khk-aaneneristyslaskimen ensimmaisen asetuksen ja ohjelman avaamisen jdlkeen on valittava lasku-
menetelma ja kieli.

Kielen valinta (paikalliset asetukset):

Paraikaa voi valita seuraavista mahdollisuuksista:
1. englannin kieli (Saksa)

2. saksan kieli (Saksa)

3. saksan kieli (Sveitsi)

4. ranskan kieli (Sveitsi)

Khk-daneneristyslaskimen kaikki tekstit asetetaan kielivalinnan mukaisesti. Téaman lisaksi khk-
tuotevalikoima mukautetaan maakohtaisiin kivikokoihin.

Valinta laskumenetelma:

Paraikaa voi valita kahdesta mahdollisuudesta:
1. laskenta DIN 4109-2 mukaisesti
2. laskenta DIN 4109-2 / SIA 181 mukaisesti

Khk-aaneneristyslaskin laskee periaatteessa DIN 4109-2 mukaisesti. Toisen mahdollisuuden valinnan jalkeen
(laskenta DIN 4109-2 / SIA 181 mukaisesti) tdman lisaksi tehdaan laskentoja ja ndytetdan tulokset Sveitsin normin
SIA 181 mukaisesti. Tassa tapauksessa myos kielivalinnan pitdisi vastata Sveitsin paikallisia asetuksia.
Maakohtaisten asetusten ja laskentamenetelmén valiset eroavaisuudet nakyvat punaisina.

Datei Fenster Berechnung: E DIN 4109-2/514 181 Optionen Hilfe
o A |
= = EA

Kielivalinnan ja laskentamenetelman voi muuttaa milloin tahansa valikkonimekkeiden kautta
paavalikkopalkissa. Téata varten taytyy ajankohtaisen projektin olla suljettu. Asetukset tallen-
netaan alkutietostoon (SSC.ini) ja ladataan taas, kun ohjelma avataan uudelleen.

Valinta ohjelmaa kdynnistettdessa:

Ohjelman kaynnistyttya nakyviin tulee mahdollisuus esivalita projektitilanteet ja laskentamenetelmat
(laskentamenetelmd voidaan muuttaa myds myéhemmin).
i = 3= |

Ks-

Schallschutzrechner

Zuletzt verwendet ?

- Uusi projekti
- ?2:Ohjeet

Vorlagen

Laskentamenetelmdn valinta:
- Rw
- Rw+C
- RW + Ctr

(voidaan muuttaa myéhemmin)

Valinta / Tallennetut projektit
(Tallennetut projektit ladataan
siind kaytetylld laskentamenetel-
malla)

Kuva 10: Projektin valintataulukko
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1 PROJEKTIPUU

= Projekt
I EINSCHALIGES TRENNBALTEIL
- dF 2WEISCHALIGE HAUSTRENNWAND
@5 AUSSEMBAUTEIL

1.1 Uuden huonetilanteen liittaminen (eristava osa, sisaseind, ulkoseind)

Projekt
I EINSCHALIGES TREMMBALUTEIL

Mahdollisuus:

Paina oikeata hiiripainiketta
projektikohdassa

<YKSINKERTAINEN RAKENNE> ja
valitse ilmesty- vasta
ponnahdusvalikosta <Syoéta uusi
huonetilan- ne>.

Mahdollisuus:

Valinnaisesti voit myds valita
projektikohdan

<YKSINKERTAINEN RAKENNE> ja painaa
nappainta <Syota>.

Mahdollisuus:

Valitse <YKSINKERTAINEN RAKENNE> ja

EE

Jos aloitetaan uusi huonetilanne, ohjelma
kysyy, suoritetaanko laskenta kayttayn
spektripainotusohjelmaa (C/Ctr).

paina kuvaa

Uusi projektikohta (kansio)
<Huonetilanne(1)> sisaltaa muita
alielementteja: eristyselementin, sivuavat
rakenteet 1 - 4 ja  tulokset.
Vasemman hiiripainikkeen
kaksoisnapsauksella rakennus- elementin
kohdalle avautuu sydttélomake ja
projektiin  kuuluva lomakevalilehti tulee
nakyviin.

Samalla tavalla on toimittava
kaksirunkoisella talon eristysseindlla tai
ulkorakennusosalla.

Projektipuussa listatut elementit sisaltavat

toisaalta projektin  kuvauksen (kohta
projekti) ja toisaalta
rakennuselementtityypit, joihin  voidaan

liittda yksi tai useita huonetilanteita.

] == Projckt: Beispicl E DIN 4109 2xovo~

| 2 Projet Beispiel 4109-2 2013-11.s5¢ .5 J
~
? % — v Mt

Kneoten verschieben

=] :1: EINSCHAUIGES FRENNBAUTELL

:][ ZN EISCI-'AL GE HAUSTRENNWAND

¢ L] Haustrennwand

I'-I-g_sA_gJ ASSENBAUTEIL

¢ =503 AuBermand
{39 AuBenbautel
{12 AW-Fanke Rechts (voms)
=9 AW-Fake (oben)
{5 AW-Fanke Links fhirten)
{5 -'\W Fanke (unten)

B SD‘J:TG‘- BAUTEILE

HINWEISE | ANMERKUNGEN:

Kommentaifeld

/
Luftschadllubertragung Massivbau.
Egebniese Luftechalechutz: %)

R'w - 56.3dB
DnTw =553dB

Egebrisse Trttschalschutz =)

Lnw =4554dE
LnTw=45.0dE

%) Angaben mt Sicherhetsbeiwert Tritschall (uprog): 3048

KALKSANDST EIN

Induvtrie oV

Kuvall:Projektipuunkuva

) Angaben mit Sicherheitsbewet Lufiachal [upreg) : 2.0 4B
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1.2 Huonetilanteen poistaminen, kopioiminen ja siirtdminen

= Siirrd huonetilanne projektipuussa ylos- tai alapain
?

Poista kyseinen huonetilanne

Kopioi kyseinen huonetilanne

Oikean hiiripainikkeen klikkaus huonetilanne-projektikohdassa avaa ponnahdusvalikon, jonka kautta
huonetilanteen voi poistaa tai kopioida. <Ylés/Alas> painikkeella voi siirtda huonetilanteen paikan
projektipuussa.

1.3 Huomautuksia

Projektipuun alapuolella kommenttikentta listaa virheellisia sy6ttoja, varoituksia tai huomautuksia. Jos
nakyy virheitd, ohjelma ei laske huonetilanteen tai rakennuselementin aéneneristysta.

1.4 Laskutulos paavalikkopalkissa

Kun projektikohta on merkitty ja rakennuselementin laskenta-arvot ovat virheettomid, tarkeimmat
tulokset tulevat nakyviin paavalikkopalkkiin.

Datei Eenster Berechnung: E DIN 4109-2 Optionen Hilfe

N N Beispiel vertikale Raumsituation Luftschallschutz Tritschalschutz
E = R'w = 56.7 dB + DN L'n,w = 42.0 dB + DN
i = | Xrs | ST 1T 1] ks

40 45 50 55 60 @5 70 75 B 40 45 50 55 60 65

2 PROJEKTILOMAKE

‘ Projektilomakkeen avaaminen vasemman
SCHALIGES TRENNBAUTEIL hiiripainikkeen kaksoisklikkauksella kohteessa

- JE ZWEISCHALIGE HAUSTRENMWAND <Projekti>. Projektilomake jakautuu vélilehtiin
- AUSSENBAUTEIL ; i aletiti ; ;
2] <Yleinen projektitieto> ja <Yritys-asetukset>

m Projekt: Projekt @
Allgemeine Frojektinformation (R =E1E o) Firmenangabenl Heportmanagerl
Allgemeine Projektinformation Yorschau Reportdeckblatt

IPmiekﬂ

Kommentar 1 IKommentar 1 [rem—
[r—
A R

Kommentar 2 IKommentar 2 et mrerieer-d

Anmerkungen: [£eilen 1-8 werden im Beport-Deckblatt auzgegeben]

Anmerkung 1 Schalltechnische Untersuchung
Anmerkung 2 Pot
Anmerkung 3 Kommestar 1

Anrnerkung 4 Hammeaniar 2

Anrnerkung 5 jriicnic

Anrnerkung & St 3

Anmerkung 7 derretag $

Anmerkung 8 A T

Anrnerkung 9 [wird nicht in Beport ausgegeben] dome 2

Anmmerkung 10 [wird nicht in Bepart ausgegeben)

Anmerkung 17 [wird nicht in Report ausgegeben)

Frojektbild laden | x|

Musiersiads 272 2014

o Mo

RALEZAHDETEIN

X oK || ?

Kuva 12: Projektilomake/ yleiset projektitiedot
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2.1 Yleiset projektitiedot

2.1.1 Projektin nimitys ja projektitiedot

Projektin nimi liitetddn projektipuuhun. Projektitiedot ndkyvat raportin etusivulla. Huomautus-
kenttadn voi kirjoittaa muistiinpanoja. Muistiinpanojen ensimmaiset kahdeksan rivid nakyvat myds
raportin etusivulla. Helpomman luettavuuden takia tehdyt valinnat ndytetddn vieressa olevassa
raporttiotsikkosivun  esikatselussa (jossa kulloinkin  viimeksi tehty merkinta nakyy Vihreana).
Nappaimella [Tallenna huomautukset] merkinndt voidaan tallentaa alkutiedostoihin (SSC.ini) ja myos
ladata sieltd [Lataa huomautukset].

2.1.2 Projektikuva

Valinnaisesti on mahdollista liséta kuva (esim. rakennuksen kuva tai pohjapiirros) jpg-muodossa
raporttiin  (etusivuun). Huomaa, etta ohjelma tallentaa pelkdstdan kuvan hakemistopolun seka
tiedoston nimen. Jos nama tiedot muuttuvat myéhemmin, projektitiedoston lataamisessa kuvaa ei
enaad l1oydy. Nappadimelld <X> kuvan voi poistaa projektista.

Yleinen huomautus, joka koskee kaikkia lomakkeita:

|

X |oK|i=

Jos lomakkeiden syottokentissa tehddaan muutoksia, <OK> -ndppdimen vari lomakkeen
vasemmassa alareunassa vaihtuu harmaasta punaiseen. Vasta kun painetaan punaista <OK> -
nappdintd, tiedot kopioituvat projektiin ja a&adneneristys lasketaan uudelleen. <X> -ndppaimen
painaminen sulkee lomakkeen, ilman ettd muutokset tallentuvat.

?]

2.2 Kasittelija- ja yritysasetukset

mﬂ Projekt: Projekt @
Allgemeine Prajektinformation BEEE = RN T ] | Heportmanager]
Bearbeiter- und Firmenangaben Yorschau Reportdeckblatt
Firmendaten laden ‘ Firmendaten speichern ‘ ® ‘ KALKEANDSTEIN
Firma 1Musterfirma
Shale |Musterstr. 123
FLZ / Ont |54321 Musterstadt
Firmenname und Adresse werden zusStelich in den Report- Schalltechnische Untersuchung
Hopfzeilen susgegeben. Alternativ kann dis folgends Projeit
Eingabezeile vermendat werden: S —
| *ommenear 2
By 1
e 2
Homepage ]www.hnmepage.de m':""“”,g;
s
Anmeiorg T
Anmesarg §
Firmenloge laden | X |
Bundesverband
KALKSANDSTEIN
Industrie aV
C:FLXT_SOFTWAREENTWICKLUNGIC+KS SCHALLSCHUTZREGHNERKS. S
""" bi
Position in Beportauzgabe [Fopfzeile Deckblatt]
Abstand linker Rand [Fixel] i} 4 _ﬂ
Absztand oberer Rand [Fixel] i} 4 _ﬂ e gl
o bt e
KALKSAHDETEIN
.|
X ‘ oK ‘ EF!‘ ? ‘

Kuva 12: Projektilomake / Kasittelija- ja yritysasetukset
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2.2.1 Yritystiedot

Yritystiedot, jotka nakyvat raportin etusivulla. Nappdimelld <Tallenna yrityksen tiedot> voi tallentaa
tiedot Windows-rekisteriin. Sieltda ne voi mydhemmin ladata, joten yritystiedot on syotettava vain
kerran.

Yrityksen nimi ja osoite ilmestyvat taman lisdksi raporttien ylatunnisteisiin (sivusta 2 ldhtien). Jos
kasittelija toivoo ilmestyvan ylatunnisteissa tastd poikkeavaa tekstia, sen voi syéttda lisdkenttdan
(osoiekentan alapuolella). Jos kasittelija ei toivo ylatunnistetta, tahdn kenttddn tulee syottaa
tyhjamerkki.

Huomautus pdivamaaran syottdéon:
Vasemman hiiripainikkeen  kaksoisklikkauksella
automaattisesti ajankohtaisen paivamaaran.

paivamaaran syoOttokenttddn ohjelma lisaa

2.2.2 Yrityksen logo

Valinnaisesti on mahdollista valita firman logo bmp- tai jpg-muodossa, joka liitetdan raportin ylatun-
nisteeseen. Huomaa, ettd ohjelma tallentaa pelkastdan logon hakemistopolun seka tiedoston nimen.
Jos nama tiedot myohemmin muuttuvat, projektitiedostoa ladatessa logoa ei enda l6ydy. Nappaimella
X logon voi poistaa projektista.

Etdisyystiedot edesauttavat logon asettamista etusivun ylatunnisteeseen. Selvyyden vuoksi logon
asetus nakyy katsausgrafiikassa ja raporttiotsikkosivulla.

Huomaa; Jos valintanappadintd [Lataa yrityksen logo] painetaan tai painetaan jo olemassa olevaa
yrityslogoa, valintanakyma logon sijoittamiseksi suurenee.

2.3 Raportinhallinta

mﬂ Projelt: Projekt

| &llgemeine Proiektinformation1 Bearbeiter- und Firmenangaben BEEGERERES

Vorschau Reportdeckblatt

Bauteilsituationen / Yaranten im Projekt [rER—
KALKSANDSTEIN

Haustrennwand awischen Gebaude 1 und Gebaude 4
Beispiel Eckraum

Schalltechnische Untersuchung

Projsit
v v 5 A e
Bauteilzituationen / YWarianten fur Druckausgabe %f
Beizpiel honizontale B aurmsituation ——
Beizpiel vertikale Raumsituation o il

W Inhaltzverzeichnis auzgeben
[v Seitenzahlen ausgeben beginnen mit Seite: |0

v Dieckblatt fir jede B auteilsituation ausgeben
Musterstadt 272 2014

¥ Raumgrafiken anzeigen

[ Wanantervergleiche ausgeben

KRLESANDSTZIM

x ‘OK‘@‘ ? ‘
Kuva 14: Raportinhallinta

Raportinhallinnan avulla voidaan rakenteiden asetukset tai niiden eri tilanteet projektissa
yksityiskohtaisesti koota tai tulostaa. Ylla olevassa valinnassa nahdaan kaikki projektissa suoritetut
huone- ja rakennetilanteet. Alla olevassa valinnassa nakyy luettelo kaikista valituista huone- ja
rakennetilanteista.




(1)
(2)
(3)
4
©)

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER MANUAL ©

Valintanappain j

(1) @) 3) @) ©) j
Lisad valittu raportin tulostus

Lisaa kaikki mahdolliset huonetilanteet tulostusta varten

Poista valittu raportin tulostus

Poista kaikki huonetilanteet raportin tulostuksesta
Muuta valintajarjestys

Raporttivaihtoehdot
Raportin tulostusmahdollisuudet voi merkita ruksein.

Raportissa ndkyviat huonegrafiikat:

Huonegrafiikan tulostusta varten huonegrafiikat on asetettava yksittdisiin huone- tai rakennelomak-
keisiin sen mukaisesti, miten ne halutaan esittaa. (Katso = Grafiikan asetukset).

Raportin esikatselu / Tulostusasu

X ‘UK. &

Tulostuksen esikatselu saadaa esiin painamalla nappaintd lomakkeen alaosassa. Tulostaa voi vain
esikatselun kautta. Jos halutaan tehda pdf- tiedosto, téma optio on valittava (raportin esikatselussa).

=
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3 YKSINKERTAINEN RAKENNE (HUONEIDEN VALINEN AANENERISTYS)

{5 Beispiel horizontale Raumsituation

(9 Trennbautei Syéttélomake avautuu hiiren vasemman nappdimen
(39 F1: Flanke (auBen) kaksoisnapsauksella projektikohtaan <Huonetilanne>.
(2] F2: Ranke (Decke) Asuntojen eristyselementtien (seind, kat- to, lattia)
{5 F3: Ranke finnen) sy6ttolomake  jakautuu  seitsemaan  valilehteen
5 F4: Alanke (Boden) (<Yleisté>, <Erottava rakenneosa>, <Sivuavat
(5] Ergebrisse rakenteet> ja <Tulokset>), jotka voi myds avata

suoraan projektipuusta

e

m Beispiel horizontale Raumnsituation @

[ rrerrbautsil | F1: Fanks (aulien | F2: Ranks (Decke) | F3: Flanke fnnen) | F4: Flanke (Boden) | Ergebrisse |

[ Raumsituation __|>>>

Beispiel horizontale Raumsituation

Y e

Name Raum 1

Geometrie L [m] | W m] | H [m] |
6.0 4 26

[~ Volumen W1 =6240m?

Hame Raum 2

Geometrie L im] | W m] | H [m] |
6.0 4 26

[~ Volumen V2 =6240m®

Versatz

wgacse) 0]« | _|oooo

H trAchse) 0]« | loooo 4] | 2
L (z-Achse) ilﬂ J j_-|_5|3|] ¥ Grafikeinstellungen [ Trennbauteil B F O] FolEd
Trennbautei Raum 1: Alle Flanken |7 F1 |7 F2|7 F3|7 de @ LI _I LI [|
Fache A=11.70m3 (I=450[m] h=260[m]} Raum 2 : Alle Farken W f1W f2[W f3fw f4 5B | | T
X | OK|uSh| ? Yy

Kuva 15:Lomake huonetilanne (yksinkertainenerottavarakenneosa)

3.1 Yleista

3.1.1 Huonetilanne
B Raumsituation  [>>> 8

IBeispiel horizontale Raumsituation

* Horizontal [ [ |  Venikal H

Huonetilanteen nimitys ilmestyy projektipuuhun. Jos nimitys muutetaan, ilmestyy lisakentta >>>,
johon voi syéttda lisskommentteja (ja myOs kuvan). Téma peit- taa valiaikaisesti huonetilanteen
lomakkeen oikeassa reunassa. Lisatty kuvaus ja mahdollisesti lisatty kuva nakyvat raportissa.

Huone-asetelman <vaakasuorassa> ja <pystysuorassa> valinnan mukaan padtetdan &anen
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lapdisysuunnan mukana myods, lasketaanko pelkdstdan ilmaddneneristavyys (vaakasuora rakennu-
selementti/seindrakenne) vai lisdksi my0s askeldaneneristavyys (vain pystysuora asetel-
ma/lattiarakenne). Riippuen valinnasta seuraavien valilehtien syéttdparametrit saattavat muuttua.

3.1.2 Huone 1

B TSN "ucven nimiyksen seké huoneen mittojen

tieto. Huoneen tilavuus laskeutuu ja esittaytyy
Name Raum 1 huoneen  geometrian pohjalla. Huoneen
geometrian sydttamiseksi voi vaihtaa kentésta
Geometrie L [m] W [m] H [m] kenttdan nappdimelld
6.0 ' 4 ' 26 - <Sy6ta>. Jos on  kyse  komplekseista
: : geometrioista, kayttdja voi myds madrata
[~ Volumen V1=6240m* tilavuuden, jos valin- talaatikko <Tilavuus> on
aktivoitu.

3.1.3 Huone 2

Huoneen nimityksen ja huoneen mittojen lisdksi huoneelle 2 voi asentaa siirtopituuden verrattuna
huoneeseen 1. Korkeuden, pituuden tai syvyyden siirtopituus on maariteltava yksikéssa [m] liukusaa-
timien avulla tai suoraan sy6ttdkenttiin. Ohjelma laskee erottavan rakenneosan pinta-alan ja ilmoittaa
sen tarkastuksen vuoksi. Jos on kyse komplekseista geometrioista, kadyttdja voi myds maarata tila-
vuuden, jos valintalaatikko <Tilavuus> on aktivoitu.

Ohjelma ei hyvaksy geometriasy6ttoja, jotka ovat pienempia kuin 1.0 m eika siirtopituussyottéja alle
0.5 m (vertaa 1.8).

3.14 Grafiikka

Huoneen geometria ndkyy mittakaavan mukaisesti. Rakennusosat ndkyvat kuitenkin vakailla
paksuuksilla. Riippuen huoneen geometriasta saattaa olla hy6dyllisd muuttaa grafiikan sijaintia. Téama
tehdaan hiiripainikkeilla seuraavasti:

Grafiikan kaantaminen: Siirrd osoitin grafiikan paalle, pida vasempaa hiiripainiketta painettuna ja
liikuta hiirta.

Waohnung £

Wohnung 1 T— n

Kuva 16: Grafiikan ké'ant'anﬁi-nen liikuttamalla hiirta pidettyna painettuna vasenta hiiripainiketta

Grafiikan siirtaminen: Siirrd osoitin grafiikan paalle, pida oikeata hiiripainiketta painettuna ja liikuta
hiirta.

wohnung 1 Hiy)

e

Waohnung 2

Kuva 17: Grafiikan siirtdminen liikuttamalla hiirta pidettyna painettuna oikeata hiiripainiketta

Grafilkan zoomaus: Klikkaa grafiikka vasemmalla hiiripainikkeella ja zoomaa hiiren pyéralla.

Vaihtoehtoisesti zoomauksen voi tehda liukusaatimella (grafiikan alapuolella).

Grafiikan resetointi: Kaksoisklikkaus vasemmalla hiiripainikkeella grafiikkaan..
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3.1.5 Grafiikka-asetukset

Valintalaatikon <Grafiikka-asetukset> aktivoitua tulee nakyviin lisaad grafiikkavaihtoehtoja, jotka mah-
dollistavat erottavan rakenneosan ja sivuavien elementtien ndyttémisen tai piilottamisen. Asetusten
tarkoitus on pelkastaan visualisointi, niilla ei ole vaikutusta laskentaan.

Huonerajalinjojen, aanilahteen (13h-

Grafiilkka-asetusten aktivointi dehuone), koordinaattijarjestelmien ja
K = o N seinatietojen nakyvyys/piilotus
Grafikeinstellungen # Trennbautei ® v Taustavari
Raum 1 AleFlanken [V  FIV F2F F3FF FAR | (@9F B é B gn | Srofikenkssntsminen
Raum 2 AlleFlanken ¥ W 2V 3V UV |EFBV BV LJ _| » Grafiikan kopioiminen leikepoydalle

Sivuavien rakenteiden nimitys tai sivuavien elementtien nayttaminen tai piilottaminen (sivuavat elementit huoneessa 2 ovat merkitty

3.2 Erottava rakenneosa
B2 Raumsituation

&[] F1: Flanke [vorne)

Sy6ttdlomake avautuu hiiren vasemman nappaimen

[ F2 Flarke Decke] kaksoisnapsauksella projektikohtaan <Erottava
5 F3: Flanke [hinten) rakenneosa> tai, jos lomake on avattu jo, va- litsemalla
[ F# Flanke [Boden) valilehti <Erottava rakenneosa>.
3 Ergebnisse
My Beispiel horizontale Raumsituation @

Allgernein BMEENEENEIN F1: Flanke [vorne]l F2: Flanke [Decke]l F3: Flanke [hinten]l F4: Flanke [Boden]l Ergebnissel

B Algemen g Bauteilaufbau | B
[~ Flache Trennbautei Sz ; 8.28 ] ITrennbauteiI Imassive B atmweize ;I
Hishe h = 2.50 [m] Bauteilaufbau | dmml |e kot |
Lange | = 3.31 [m] Gips- oder Diinnlagenputz (1000 ka/m3) 0010 1000
K.5-Mauerwerk / Dunnbettmortel 024 1300
Gips- ader Diinnlagenputz (1000 kalm3) 0010 1000
Berechnung Rw nach Massskurve fir Kalksandstein/Fiegel'Batonsteine

[~ Worzatzkonstkbion [Faom 1]

[ Worgatzkonstruktion [Faum 2)

Ergebnizse Trennbauteil [ohne Flanken) —

- m ka/rt] [476.0
I RuwlC) (Cy) [4B][605 [16 [4E
ARpdw (48] [0.0
I Ke 3 T
I™ Pogw (48] 505
K1 | i
X |OK (2| ?

Kuva 18: Syéttdlomake erottavarakenneosa

3.2.1 Yleista
Viélilehden vasen puoli nayttaa erottavan rakenneosan pinta-alan sekd huonetilanteen pienennetyn
grafiikan. Ainoastaan erottava rakenneosa ndkyy huoneiden raja-alueiden lisaksi. Kaytettdavissa on

grafiikan kdantdmisen ja siirtdmisen hiiritoiminnat sekd kuvan koon muuttamisen (zoomauksen)
liukusaadin.

Erottavan rakenneosan pinta-ala
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Ohjelma laskee erottavan rakenneosan pinta-alan huonegeometrian tiedoista seka mahdollisesti
siirtopituudesta. Jos todellinen pinta-ala poikkeaa tastd tai jos todellista huonetilannetta ei voida
kuvata yksinkertaistetulla geometriasy6tollda, on mahdollista sy6ttda pinta-ala myés suoraan tai yh-
talona (peruslaskutoimitusten syottdé on sulkuineen mahdollinen). Siind tapauksessa on aktivoitava
valintalaatikko <Erottavan rakenteen pinta-ala Ss>

Huom: Jos erottavan osan pinta-ala on pienempi kuin 10 m2, korjataan pinta-ala normin 4109-2
vaatimusta vastaavaksi rakennusaanen rajoitusarvoksi R'w ja laskennan tuloksena annetaan
normiaanitasoero Dn,w.

10
D,,,“- =R'w+10- 1_2 ( ?) S: Erottavan rakenteen pinta-ala
3.2.2 Rakennuselementtien rakenne

Valilehden oikealle puolelle sydtetdan tietoja rakennuselementin rakenteesta ja verhousrakenteista.

Rakennuselementin  varin vaihto klikkaamalla varikenttaa

L osoittimella
Tienrhauted | massive Bauweise | Avaatietokannan
Bauteilaufhau | d [m) |p [ka/r] .
Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) 0010 1000 Valinta rakennustapa
KS-Mauemwerk /7 Dinnbettmartel 024 1300 e
Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) 0010 1000 Sybttdtaulukko  rakennusele
o I o L
Vorsalzkonstrukl 1 SFertbH—
B Rfcomt=k ook (e ] = Verhousrakanteen madrittely:

Worsatzkonstrukbon mit Luftschicht 2u massiven Bauted (auch 11

Hiiren klikkaus (oikea ndppdin) riviin ja valinta
<Valitse/muokkaa verhousrakenne>

Vaihtoehtoi i: Hiiren vasen painike sivull
 Vorsatzk ton (Riaum 2] aihtoehtoisest en vasen painike sivulle

Rakennuselementin nimitys
Sivuavan rakennuselementin nimitys (talla on merkitystd vain dokumentoinnille raportissa)

Valinta rakennuselementin tyyppi: - massiivinen rakennustapa

Tassa valinnassa rakennuselementin rakenne on syétettdva kerroksittain, tai sen voi ladata tietokan-
nan <massiivirakenne> kautta (katso myds rakennuselementtitietokannat). On mahdollista maaritella
kolme rakennuselementtikerrosta hiiriklikkauksella (oikea nappain).

Syottotaulukko rakennuselementin rakenne (massiivinen rakennustapa)
Enintadn kolmen rakennuselementtikerroksen sy6tto hiiriklikkauksella (oikea néppain):

1 ja 3. rivi: Valinta rappaustyyppi ja rappauksen paksuus (nimitys, paksuus ja tiheys ilmestyvdt automaattisesti
seuraavaan sarakkeeseen). Sen lisdksi on mahdollista editoida kaikki kentat.

Bautelaufbau | dim] | p kg/m
— Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m3) 0.010 1000

KS-Mauerwerk / Normalmortel 024 1900 —— Harmaalla merkityn valinnan  voi
— Gips- oder Dmn‘agermz (1000 kg/m3) o010l 1000 aktivoida vain oikealla hiiripainikkeella!

Hiirenklikkaus (oikeandppain) 2.riville, 1.
sarake: Valinta muuri- ja laastityyppi

Hiirenklikkaus (oikea ndppdin) 2. riville,
2. sarake: Valinta muurin paksuus

Hiirenklikkaus (oikea nappain) 2. riville, 3. sarake: Valinta kiven tiheysluokka.
Muurityypistd, laastityypista ja kiven tiheysluokasta seuraava raakatiheys
ilmestyy automaattisesti viimeiseen sarakkeeseen.

Huom:
Riippuen muurityypin valinnasta (2. rivi, 1. sarake) aaneneristyksen laskenta tapahtuu erilaisilla

Asnene-
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massakayrilla. Kaytossa ovat seuraavat:

Kalkkihiekkakivimuuri

Tiilimuuri

Betoni-, kevytbetoni- tai hdyrykarkaistusbetonimuuri

Normaalibetoni (tdssa tapauksessa ohjelma maaraa raakatiheyden, jota ei voi muuttaa)
Kayttajan syottoé (aaneneristyksen laskenta epasuotuisimmalla massakayralld).

Paitsi valinnassa "normaalibetoni” tai “oma syottd” kerroksen paksuutta ja raakatiheytta ei voida
syottda suoraan, vaan ne on valittava (kayttaen oikeanpuoleista hiiripainiketta).

Huomautus koskien reikatiilia:

Lampoteknisesti  parannetuissa  reikatiilissa on  osittain  selvasti  pienempi  aadneneristys.
Rakennusaineiden massakdyrien arvoja ei ndissa tapauksissa voida kayttdda. On olemassa vaara,
ettd suoritettava kokonaisdaaneneristys yliarvioidaan. Reikatiilien kasittelyyn suositellaan seuraavaa:

- Kaikille standardituotteille seka yleisesti kaikille hyvaksytyille tuotteille tarvittava arvo on otettava
suoraddneneristyksen tarkastusnaytOistd tai selvitettdava reikatiilien laskentamenetelmalla
(Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik, IBP-raportti B-BA 3/2003 “Kriteereita aaniteknisesti edulliselle
reikatiilistda  koostuvien  seinien  rakentamiselle”). Jos tdllaisia arvoja ei  ole,
kokonaisdaneneristyksen laskennallinen ndyttd ei ole mahdollinen. Apukeinona on ehka
mahdollista arvioida summittainen arvo massakayristé saaduista arvoista.

Tuotteissa, jotka vastaavat yllamainittuja kriteereitd, aaneneristyslaskin ehdottaa automaattisesti
. turvallisuusmarginaalin, jota kayttdja voi
Benutzereingabe | kuitenkin muuttaa (katso kuva alla).

Anmerkung:

Wamedammende Lochsteine die nicht den Vorgaben der DIN 4105-32:2016-07, Kapitel £.1.4.2.1
entsprechen, weisen z.T. eine deutlich vemingerte Schallddmmung auf. Die aus der Massenkurve
berechneten Schallddmm-Make kinnen dann nicht verwendet werden und sind Priffzeugnissen zu
entnehmen. lst kein Prifwert vorhanden wird ein Abschlag von 10 dB auf den aus den Massekurven
emitteten Wert vorgeschlagen

Schallddmmung nach Massenkurve: Rw =51.3 [dB]
Sicherheitsbeiwert: -10 [dB]

Rw C Cy
Schalldammung conigiert) 413 ]-1.5 46 [dB]

Berechnung Rw nach der I

senkurve
1 d

d der
nisse Trennbautel

Kuva 19: Huomautus, jos kayttdja ilmoittaa
Anmerkungen zur StoBstellen-Korrektur fiir Ziegel-Lochsteine: kayttavansa rEIkatIIIIa

Die Stolstelendaten werden abhangig von der konstruktiven Ausbildung der Stolstelle berechnet.
Gemal DIN 4109-32:2016-07 ist bei Flanken mit nicht entkoppetten T-5tdken. bei denen beide
Flanken {F} und §) einen identischen Aufbau haben, eine Reduzienung des Stolstellendamm-Males
effordedich, wenn die Flanke nicht vollstandig durch das Trennbauteil unterbrochen ist.

|| Liitoskohdan tiedot fiiliseindlle lasketaan
'o_Klol “|| liitoskohdan rakenteesta riippuen. Normin
. 4109-32:2016-07 mukaan  sivurakenteille,
joissa ei ole erillaan olevia T-liitoksia ja joissa
molemmat liitokset (F ja (f) on rakennettu tdysin samalla tavalla, tarvitaan liitoskohdan
vaimennusarvon vahennyt, jos erottava rakenneosa ei erota sivuavaa rakenneosaa kokonaan.

.

Aaneneristyslaskimessa on aktivoitava valintaruutu kohdalla Ff rekisterikortilla "Sivuavien osien arvot”,
jos erillddn oleva osa ei erota sivuavaa rakenneosaa kokonaan (katso seuraava kuva). Lisdksi on
aktivoitava valnitaruutu <sivuava osa (huone 2) samanlalinen kuin huone 1>.

Ergebnisse Flanke 1

Flanke F1 (Raum 1) m ko/my 1825
| ¥ R, 48] 37.7
Fanke f1 (Raum 2) M m ko/md 1825

F R, 8] 377

eg H .}Rpg_‘. {dB] 0.0
[V dwchadfenceFanke ) [~ Kgy AK; = 50[e8] [dB] 58
e " Rera 48] 513

fr

Lampo-
teknisesti
parannetuissa
reikatiilissa
pienempi
aaneneristys
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Arvoja muiden muurirakenteiden liitoskohdille, joissa on reikatiilia, ei ole normatiivisesti
maaritelty. Sivuavien elementtien laskenta tehdaan normin ulkopuolella yksinkertaistaen kuten
tiiviillakin - muurirakennelmalla. Liitoskohtien vaimennusarvot on tassad tapauksessa otettava
valmistajan dokumenteista.

Valinta rakennuselementin tyyppi: - moninkertainen rakennustapa

Jos valitaan moninkertaisia rakennuselementteja (kevytrakenne), rakennuselementtien kokoaminen voi
tapahtua vain rakennuselementtien valinnan kautta tietokannasta (katso myds —
rakennuselementtitietokannat).  Adneneristysarvot voidaan kuitenkin  myds syottdd suoraan
taulukkoon, jos niistd on tietoa. Moninkertaiset erottavat rakenneosat symbo- lisoidaan graafisesti
kahdella paneelilla. Paneelien paksuudet ja niiden valinen etdisyys esitetdan tdssa tapauksessa
vakioina. Tassa ei ole mahdollista valita seindrakennelman edessa olevia verhousrakenteita.

[ Bautedlaubau | |
Trennbauteil ['nen«:h&pe Bauwesse :] g
Federschiene 27mmohne  » X

Dammung

Schalenabstand > 100 mm
Dammstofidicke > 70 mm
Raster 625 mm
Holzstander 60/140

RN e 2]

Lo o AR A ]

fF Yy

- BRSNS

Rwidg] | CdB] |CrB]
540 -3.0 9.0

Kuva 20: Rakennustyémaan rakenne, monikerroksinen rakentaminen

3.2.3 Verhousrakenne / uiva lattia

Verhousrakenteiden valinta on mahdollinen vain massiivisten rakennuselementtien yhteydessa. Jos on
tarkoitus kdytda verhousrakennetta, sopiva valintalaatikko on aktivoitava. Sen jadlkeen on valittava ja
laskettava verhousrakennesysteemi. Tehdakseen ndin, on klikattava oikealla hiiren nappédimella
verhousrakenteen  taulukkoriville ja  valittava  esiintyvdssa  ponnahdusvalikossa  <Valitse
verhousrakenne...>.

Rakennuselementin varin vaihto

l klikkaamalla varikenttaa osoittimella
WV Vorsatzkonstruktion (Raum 1) ARw [dB]

45mm ZE: 13/10 MF-Trttschaldammung s>20 MN/m? 52 e .
Verhousrakanteen maarittely: Hiiren

[ Tretschalminderung Alw [dB) 27.7 klikkaus (oikea nappadin) riviin ja valinta
<Valitse/muokkaa verhousrakenne>
B ¥ Vorsatzkonstruktion (Raum 2) ARw 48]

Vorsatdo sor mi Lt = Bautel 184 Vaihtoehtoisesti: hiiren vasen painike

sivulle
Kuva 21: Verhousrakenne

Verhousrakenteiden resonanssifrekvenssin tai parannusluvun ARw laskentaa varten katso — verhous-
rakenteet (kappale 35). Koska verhousrakenteen tai parannusluvun yms. resonanssifrekvenssi
seuraa massiivi- seindn ja verhousrakenteen massoista, frekvenssiarvo tai parannusluku saattavat
muuttua, jos rakennuselementin  paksuus tai massiiviseinan  tuoretiheys  muuttuvat.

Jos huonetilanne vastaa pystysuoraa aanenlapdisyd, ohjelma laskee resonanssifrekvenssin lisaksi
myos askeldaneneristyksen parannusluvun. Jos laskuarvon sijaan halutaan kayttda muuta arvoa,
taytyy  aktivoida valintalaatikko  <Askeladnen

parannUS|UkU> B ¥ Vomsatzkonstruktion (Raum 1) |-_’\Hw [dB]

. et e . . ) 45mm ZE; 13/10 MF-Trittschalldammung s">20 MN/m? 4.6
Ja syottaa parannusmltta manuaalisesti.
[~ Trttschallminderung: Alw (Cja) [dB] 277 100

Kuva 22: Verhousrakenne askelaaneneristys
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3.2.4(0Osa)-Tulokset
Ohjelma nayttda kaikki erottavaa rakenneosaa koskevat valitulokset. Tarvittaessa kayttdja voi syottaa
tai muokata niita aktivoimalla ensin sopivan valintalaatikon.

Kun avataan uusi huonetilanne, spektripainotustermien arvot C ja Ctr ovat standardimaisesti
asetettu arvoihin C = -1.6 dB ja C+ = -4.6 dB. Jos halutaan laskea poikkeavilla arvoilla, taytyy
aktivoida valin- talaatikko ja muuttaa arvo.

Ohjelma laskee spektripainotustermeilld C tai Ci vain silloin, kun sopiva valinta on aktivoitu
valilehdessa <Tulokset>.

Ergebnisse Trennbauteil (ohne Flanken)

rm ka/m3 5280

" R (C) [dB] 619 -16
ARpgw +C [dB] 206

[ Ke [MB] 0.0

[T Rpgw *C [dB] £0.9

I Lawe (C1) [dB] 68.7 2.0

Kuva 23: Tulokset erottava rakenneosa

&+ Berechnung R'w
" Berechhung R'w + C
" Berechriung R'w + Chr

Kuva 24: Valinta laskumentelma valilehdessa
<tulokset>

Jos spektripainotustermit ovat tuntemattomat, syottokenttd on jatettdva tyhjaksi. Tassa tapauksessa
laskenta arvoilla C tai Ci ei ole mahdollinen. Asetus pysyy <Laskenta R'w>:ssa eika sita voi muuttaa.

Huom: Syoétté 0.0 ei ole sallittu tuntemattomille arvoille C tai Ct.
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3.3 Sivuavat rakenteet

EHH Beispiel horizontale Raumsituation

[ Trenrbautei Syéttélomake avautuu hiiren vasemman ndappaimen
rennbauted

EI kaksoisnapsauksel!a projektikohtaan fSivugva r.akenne> tai, jos
ifl F2: Flanke (Decke) Ion_1al_<e on__gvgttu jo, valitsemal- Ia__ \_/allleh__tl fSlVL_l_a__va rakenne>.
™ F3: Alanke (nnen) Kaikki nelja sivuavan rakenteen valilehtea taytetdan samalla tavalla.
[ F4: Alanke (Boden) Sivuavien rakentenden yksittdiset valilehdet ovat jaettu kahteen ali-
.[®] Ergebrisse vdlilehtiin <Rakenne> ja <Yhteenveto>.

T Beispiel harizontale Raumsituation 5=

Allgemein I Trennbauteil BRBEERERIE SN F2: Flanke {Decke}l F3: Aanke (innen) | F4: Hanke (Boden) I Ergebnisse I

Fankenwerte |

Ed Flankenanbindung Flanke F1 (Raum 1) ||
[T %-Stok * o L L ) Flanke (vorne) Imassi\te Bauweise LI
l e J e I Bauteilaufbau | dim | pkg/m |

I [ | [ | Gips- oder Dinnlagenputz {1000 ka/m3) 0.010 | 1000

W Trennbautsil KS-Mauerwer / Dunnbettmortel 0175 1900

[ Flanke oder Trennbauteil akustisch enthoppelt Gips- oder Dinnlagenputz {1000 kg/m3 0.010 1000
R (01T e ————— .

[~ Vorsatzkonstruktion

[ Flanke f1 (Raum 2) identisch zu Raum 1

-

x| ok

Kuva 25: Syottdlomake sivuavarakenne

3.3.1 Yleista
Tarvittaessa sivuavan elementin voi jattda huomiotta laskennassa, jos sivuava elementti deaktivoidaan.

Deaktivieren einer Flanke —E’":]

3.3.2 Liitoskohta

Rakennuselementtien valisilla liitoksilla on suuri vaikutus rakenteen kokonais-daaneneristavyyteen.
Sivuavien elementtien liitokset eristyselementtiin riippuvat huoneiden geometriasta. Standardiasetus
on t-litos. Molemmat sivuavat elementit ovat siind pystysuorassa eristyselementtiin ndhden. Jos ky-
seessa on ristiliitos, on aktivoitava valintalaatikko <X-Ristilitos>. Jos huoneet on siirretty toisiansa
vastaan, ohjelma huomioi liitostyypin. Ristiliitosta (x-liitosta) ei voida valita, jos paikka on siirretty, tai
se deaktivoidaan automaattisesti, kun siirtopituus syotetdan jalkikateen.

X — Liitos T — Liitos 1

p*l _ Flankenanbindung |
Kuva 26: Liitostyyppeja [ - Stoft (o ~ ol e o

3.3.3 Sivuavien elementtien liitannat

akustizch entkoppait

[~ StaRstelenverbeszeung [dB] IB.D
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Lisaksi on eroteltava, onko kyse daniteknisesti jaykasta liitoksesta (yleinen paittdisliitos, joka pysyy
yhdessa kitkan avulla tai hammastettu liitos) vai joustavasta liitoksesta (paittdisliitos, jossa
jakosauma tai repeama liitdntdkohdassa). Keltainen erotusviiva toimii rakennuselementtien akustisen
erotuksen symbolina. Jos valitaan erotettu liitos, liitosparannus on summittaisesti 6 dB. Kayttaja voi
muuttaa tdman arvon aktivoimalla valintalaatikon.
Kuva 3: Valinta sivuavien elementtien
liitannat
3.3.4 Rakennuselementtien kokoaminen
Vililehden oikealle puolelle sydtetdan tietoja rakennuselementin kokoamisesta ja verhousrakenteista

Rakennuselementin varin muuttaminen
klikkaamalla hiirella varikenttaa
Rakennuselementin nimitys
Erottavan rakenneosan nimitys (talla on merkitysta vain dokumentoinnille raportissa)

Valinta rakennuselementin tyyppi: - massiivirakenne

Tassa valinnassa rakennuselementin rakenne on syodtettava kerroksittain tai sen voi ladata tietokannan
<Massiivirakenne> kautta (katso myods =>rakennuselementtitietokannat). Verhousrakenteiden valinta
on mahdollinen vain massiivirakenteille.

Syéottétaulukko rakennuselementin rakenne (massiivirakenne)

Enintadn kolmen rakennuselementtikerroksen syottd hiiriklikkauksella (oikea nappain). Miten kerrokset
syotetdan, kuvataan yksityiskohtaisesti luvussa <3.2.2 Erottava rakenneosa / Rakennuselementin
rakenne>.

Valinta rakennuselementin tyyppi: -
monikertainen rakennustapa

|Flanke [warne]

Jos valitaan monikertaisia

GKP 12,5mm
rakennuselementtgja (ke_vytrakenne)_ & chaler.abstard s 50 mm
rakennuselementtien kokoaminen VOI | Dammstoffdicke > 40 mm

i i i Faster > BO0 mm
tapahtga vain rakennuselementtien vallnnz_a'n W vl it B0/05
kauttatietokannasta (katso my0S | GKP 12 Smm
— - -rakennuselementtitietokannat).

Adneneristysarvot voidaan kuitenkin syottaa -
myds  suoraan taulukkoon,_ jos niista on D”f'w[dB]| C [dB] |Dr[dB] |
tietoa. Tassa moduksessa ei ole mahdollista e

valita verhousrakenteita.

Kuva 28: Tietokanta monikertainen rakennustapa

Sivuavien elementtien rakenne huoneessa 2 erilainen kuin huoneessa 1

Jos sivuavien elementtien rakenne on erilainen
huoneessa 2, valintalaatikko <Sivuava rakenne
identtinen> on deaktivoitava. Tassa tapauksessa

0
Flanke {1 [n—a-,sve Bauwese L} Q

rakennuselementin koostumus ja verhousrakenne — Bsuedsudbsu dim] | pkg/m]

on syotettava uudelleen. Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m3) 0.010 1000
KS-Maverwerk / Dinnbettmontel 0175 1300
Gips- oder Dinnisgenpctz (1000 kg/m?) 0010 1000

Huom: Massiivisesti rakennettujen ja
monirunkoisesti, kevyesti rakennettujen sivuavien
elementtien yhdistaminen molemmissa huoneissa
on mahdollista. Sivuavat elementit, joissa on
erilaiset moninkertaiset rakenteet molemmissa
huoneissa, eivat ole sallittuja

™ Vorsatzkonstruktion

Kuva 29: Rakennuselementtien kokoaminen sivuavaelementtihuoneessa2

A
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3.3.5 Sivuavien elementtien arvot

Vililehti <Yhteenveto> sisdltda valitulokset, joilla on merkitysta sivuavalle elementille.

mﬂ Beispiel horizontale Raumsituation
Allgemein ! Trennbauteil BREEEGEERTGEN F2: Fanke (Decke) ! F3: Hanke (innen) l F4: Hanke (Boden) I Ergebnisse I
Bauteilaufbau |
Ergebnisse Flanke 1
[~ Fankenflache F1 (Raum 1) AF : 780 [m3 Flanke F1 (Raum 1) rm ka/m3 3525
[~ Fankenflache f1 (Raum 2} Af : 260 [m3 R, [dB] 565
[~ Gemeinsame Kartenlange (Flanke mit Trennbauteil) ¥ - 2.60 [m] Flanke f1 {Raum 2) rmw fg/my 3525
'R, [dB] 56.5
Weg FF AREfw [dB] 0.0
[ K [HB] 106
[ Rt [dB] 73.1
Raum 1 __ .-~ Weg Fd ARFdw [dB] 0.0
f:" Ky [dB] 4.8
o [ Begu [dB] 69.3
‘ e | N Weg Df ARpiw 4Bl 0.0
I-: < = i r.. KD[ [dB] 1.8
i I~ Rof.w [dB] 66.3
5 Weg Ff + Df I R [dB] 65.5
Dd
Ff
A = » | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 dB
x ok ] 2

Kuva 30: Rekisterilehti Sivuavien elementtien arvot

Geometria

Ohjelma laskee huoneen geometrian ja mahdollisen siirtopituuden sy6toistéd automaattisesti sivuavien
elementtien pinta-alat. Jos todellinen pinta-ala poikkeaa tastd, tai jos huonetilannetta ei voida kuvata
yksinkertaistetun geometrian avulla, on myds mahdollista sy6ttda pinta-alat suoraan tai yhtdlona
(peruslaskutoimitusten sy6ttd sulkumerkkeineen mahdollinen). Tassa tapauksessa on aktivoitava
valintalaatikko <Pinta-ala>.

Huom: Jos elementtien siirtopituus on alle 0,5m, ei tulosta lasketa.

Yhteinen sarmien pituus tarkoittaa sivuavan elementin ja erottavan rakenteen yhteistd pituutta tai
korkeutta. Myds taman arvon voi syottaa tarvittaessa suoraan tai yhtaléna.

(Osa)-Tulokset sivuava elementti

Kaikki sivuavia elementteja koskevat valitulokset ndkyvat, ja myos kayttaja voi tarvittaessa syottaa
nama tiedot, siten ettd sopiva valintalaatikko aktivoitiin aikaisemmin. Jos valitulokset tai sy6tét ra-
kennuselementtiluettelosta editoidaan manuaalisesti, projektipuun huomautuskenttadn ja tulosrapor-
tin tulostusversioon ilmestyy huomautus.

Spektripainotustermit

Kun avataan uusi huonetilanne, spektripainotustermien arvot C ja Ct ovat jokaisen rakennuselemen-
tin kohdalla asetettu standardimaisesti arvoihin C = -1.6 dB ja C+ = -4.6 dB. Jos halutaan laskea
poikkeavilla arvoilla, taytyy aktivoida valintalaatikko ja muuttaa arvo (katso myds luku 3.2.4).

Jos spektripainotustermeja ei tunneta, jatetdan kyseinen valintapaikka tyhjdksi. Siind tapauksessa C
tai Ctr-arvoja ei voida laskea. Valinta jaa sentoon <Laske Rw> eikd sitd voi muuttaa. Lukua 0.0 ei
voida asettaa tuntemattomalle C- tai C —arvolle.
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3.4 Tulokset

=] Beispiel horizortale Raumsituation

-] Trennbautei

-3 F1: Aanke {vome)

.. F2: Flanke {Decke)
{153 F3: Ranke {innen)

i~{2] F4: Flanke (Boden)

Syéttélomake avautuu hiiren vasemman nappaimen
kaksoisnapsauksella projektikohtaan <Tulokset> tai
valitsemalla valilehti <Tulokset>.

ﬁﬂ Beispiel vertikale Raumsituation
| Allgemein | Trennbavteil j F1: Ranke (gulen) | F2: Fanke {laulen) | F3: Hanke (innen) | F4: Hanke {innen)
Beurteilung E DIN 41081 |

Ergebnisse Luftschallschutz Ergebnisse Luftschallschutz
{* Berechnung R'w {* relativ " absolut
{” Berechnung R'w +C I [%] 100
" Berechnung R +Cir e Rdw ] 657
[ Sicherheitsb Luftschall dB - A e
i eitsbeiwert 0
iche Eiwel schal Uprog [dB] 2. ] Ff 2w [%] 8.3
i ¥ | Rf3.w [%] 8.9
Bauschalldamm-MaB Ry -u kBl 56.7 :
v | Rfdw % 81
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 [%]
Standard-Schallpegeldifferenz Ergebnisse Trittschallschutz
[~ Berechnung der Standard-Schallpegeldifferenz (OnT.w) abweichend {* Berechnung L'nw
vom Standardfall {d h. nicht mehr vom graBeren in den kleineren Raum,
sondem vom kleineren in den grileren Raum) £ Berechnung Lnw +Cl
Raum 1 —> Raum 2 DinTw - Uprog [dB] 559 [ Sicherheitsbeiwert Trittschall Uprog [dB] 3.0
Raum 2 —= Raum 1 DT - Uprog [dB] 5589 [ Komekturwert fir die Trittschallibertragung K [dB] 2.0
bewerteter Nomm-Trittschallpegel I +1prog dB] T73.7

Volumen Raum 1 (Raum 1) = 102 .96 m*
Volumen Raum 2 (Raum 2) = 102,96 m? : 3
bewerteter Standard-Trittschallpegel L'y + Uprog [dB] 685

¥ Angaben Trittschalldammung in Report ausgeben

.X‘GK‘@ ?‘

Kuva31: Valilehti <Tulokset>

3.4.1 Tulokset ilmaaaneneristavyys
Laskentamenetelman valinta

" Berechnung B'w
" Berechnung B'w + C
" Berechrnung B'w + Ctr

Valinta laskenta R'w tai laskenta spektripainotus- termeilld C tai Cw. Jos laskenta tehdaan spektri-
painotustermeilld, niiden on pakko olla sybtetty kaikkien rakennuselementtien kohdalla. Jos yhden
rakennuselementin  kohdalla  puuttuu  spektripainotustermi,  ilmestyy  varoitusilmoitus ja
laskentamenetelma siirtyy <laskenta R'w>hen.

Turvamarginaali ilmadaneneristavyys:
Turvamarginaali on 2.0 dB, jos on kyse vaakasuorasta (ilma-) danen lapadisysta, ja se poistetaan las-
kutuloksista R'w ja Dnt,w. Jos valintalaatikko on aktivoitu, turvamarginaalin voi sy6ttaa kasin.

Standardi-aanitasoero Dpr,w:

Standardi-aanitasoeron laskenta tapahtuu kaksisuuntaisesti, siis huoneesta 1 huoneeseen 2 ja pain-
vastoin. Arvostelulle olellinen on suunta suuremmasta pienempaan huoneeseen. Tama arvo ilmestyy
lihavoituna. Erikoisissa tapauksissa saattaa tapahtua, ettd tasta poiketen arvioinnille oleellinen
suunta tulee olemaan pienemmasta suurempaan huoneeseen (esim. aanenlapadisy kylpyhuoneesta
olo- huoneeseen). Tadssa tapauksessa tdytyy aktivoida valintalaatikko, jotta raportissa kaytetdan
oleellinen arvo.
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Huom: Huone josta dani lahtee nakyy grafiikassa aanilahteen symbolina.

Huomautus koskien Sveitsin laskentaa SIA 181 mukaisesti:

Jos ohjelma-paavalikossa valittiin kohdassa <Laskenta... > laskentamentelma <DIN4109-2/SIA181> ja
tdman lisdksi sydttdlomakkeessa vdlilehdessé <Tulokset ilmadaneneristys> <Laskenta R'w + C (SIA
181) >, Di,d:n laskenta ja nayttdé ottavat huomioon mahdollisen tilavuuskorjauksen Cv.

-+ [ETREL Volumenkomeldur  Cy [dB] 00
Disot =Dnrw+C-Cy KBl 572
Di.d = Dilm i KIJ [dE] 552

Tulosten graafinen kuvaus suhteellinen / absoluuttinen

Graafisen esityksen voi muuttaa suhteellisesta naytdsta absoluuttiseen nayttéon. Suhteellinen kuvaus
ndyttda aanienergian erilaisten kulkeutumisreittien prosentuaaliset osuudet lapikulkeneen aanienergi-
an kokonaismaarasta. Absoluuttinen kuvaus nayttda erottavan rakenneosan suora-aaneneristysluvun
seka yksittdisten sivuavien elementtien sivueristysluvun. Molemmat kuvaustavat edesauttavat
|[dytamaan rakenteen heikot kohdat nopeasti. Rqw on danen ldpdisyn osuus, joka kulkee seka
pelkdstdan erottavan rakennusosan kautta ettda myds sivuavien elementtien kautta erottavaan
rakennusosaan.

4
‘Rd,n' = RDd,u ” :R
?}=1

Fdn,w

Asnenldpaisyn osuudet, jotka kulkevat sivuavien elementtien kautta (sekd &anen |apaisy erottavasta
rakennusosasta sivuavaan osaan seka pelkka sivuava lapaisy ilmoitetaan luvulla Rmw, ja se on maa-
ritelty nain:

R . = Rpg, + Rp,

3.4.2 Tulokset askeldaaneneristavyys
Askelddneneristavyyden tiedot nakyvat vain pystysuorassa huonetilanteessa.

Laskentamenetelman valinta

+ Betechrung L'nw
" Berechrung L'nw + Cl

Valinta laskenta L'nw tai laskenta spektripainotustermeilld Ci.. Jos laskenta tehdaan
spektripainotustermilla, niiden on pakko olla sydtetty erottavan rakennuselementin kohdalla. Jos
spektripainotustermi  Ci puuttuu, ilmestyy varoitusilmoitus ja laskentamenelmd siirtyy kohtaan
<Laskenta L'n,w >.

Turvamarginaali askeldadneneristavyys:
Turvamarginaali on 3.0 dB, jos on kyse pystysuorasta danen lapaisysta, ja se lisataan laskutuloksiin
L'nw ja L'nt,w. Jos valintalaatikko on aktivoitu, turvamarginaalin voi sy6ttaa kasin.

Askelddnen lapaisyn korjausarvo K:
Ohjelma laskee automaattisesti askeldanen lapdisyn korjausarvon K sivuavien rakenneosien kautta,
mutta tarvittaessa kdyttdja voi muuttaa sen. Tassa tapauksessa taytyy aktivoida valintalaatikko.

Askelaanen kuvaus raportissa
Jos askeladnen lapaisyn tietojen ei tule nakya raportissa, valintalaatikko on deaktivoitava.
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Huomautus koskien Sveitsin laskentaa SIA 181 mukaisesti:

Jos ohjelma-paavalikossa valittiin  kohdassa <Laskenta...> laskentamentelmad <E DIN 4109-

2/SIA181> ja taman lisdksi syottélomakkeessa valilehdessa <Tulokset askelddneneristys> <Laskenta
L'nw + CI (SIA 181) >, Ld:n laskenta ja nayttd ottavat huomioon mahdollisen tilavuuskorjauksen Cy.

-+ [ERE Volumenkomeldur  Cy [dB] 0.0
Fr -y sy kBl 65
[ = KR @B 705

3.4.3 Arviointi normin DIN 4109-1 (2016) mukaisesti
Arviointi normin DIN 4109-1 [3] on mahdollista vain, jos rekisterikortissa <tulokset> on valittuna
vaihtoehto <laskenta R'w>.

e

mﬂ Beispiel vertikale Raumsituation (==
[ Allgemein J Trennbauteil | F1: Flanke (gulen) | F2: Flanke {auBen}] F3: Flanke ﬁnnen}] F4: Aanke {innen) WSfEyEEs | .

Ergebnisse I Beurteilung DM 4108-1

Beurteilungsgrundlage Erforderliche Schalld@ammung und Beurteilung

™ Keine Beurteilung Beurteilung Luftschallschutz

* Mehrfamilienhauser, Birogebaude, gemischt genutzte Gebaude Eauschalldamm-Mak = R, 59.3de

" Hotels und Beherbergungsstatten

€ Krankenhauser und Sanatorien Anforderung DIN 4109-1:2016 ef. R, 54dB

™ Schulen und vergleichbare Einrichtungen

Empfehlung Kalksandstein empf. Ry, 57dB
" Besonders laute und schutzbedirftige Raume |7 eigene Empfehlung ampf. Dy 58 [dB] v
£ ¥ nlw
Wohnungstrenndecken ;] {" Rw {* DnTw

R R T o TR T L R O L T A B LR S AR,
41 45 50 55 0 85 7 75 &0 [dB]
DnTw ERw |erf Row  |empf. KS | =k

*) Angaben mit Sicherheitsheiwert Luftschall {u-prog)

Beurteilung Trittschallschutz

bewerteter Momm-Trittschallpegel ) L'nw 46.0dB
Anforderung DIN 4109-1:2016 2l Uy  50dB
Empfehlung Kalksandstein empf. Lnw  46dB v

[ eigene Empfehlung

03 40 4 =5 B 70 75 80 [dB]
Binw |zul Lnw |empf. KS
L] J b | s oo = :
—_— =} Angaben mit Sicherheitsbetwert Trittschall (u-prog)

FEED

Kuva32: Arviointi huonetilanne

Kun rakennus- ja rakennusosatyyppi on valittu, ohjelma tekee arvioinnin normin DIN 4109-1:2016
mukaisesti. Sen lisdksi ilmoitetaan kalkkihiekkakivisuositus rakennusosalle. Minimivaatimus DIN 4109-
1:n mukaisesti ndytetdan kaaviossa punaisella, kalkkihiekkakivisuositus sinisellda viivalla. Jos
minimivaatimus tai suoitus on téytetty, se merkitdan merkilla + Jos vaatimukset on alitettu, iimestyy
X alitukselle DIN 4109-1:n mukaisesti, tai X suositusarvon alitukselle. Khk-suositusarvoa voidaan
tdydentda myds omalla lisaykselld. Sita varten on aktivoitava valintalaatikko <oma suositus> ja
annettava kyseinen suositusarvo.

3.4.4 Raporttikatsaus / tulostusversio
Raporttikatsaus avataan <Tulosta>-ndppdimella lomakkeen alaosassa.
Raporttikatsauksessa ohjelma kokoaa kaikki oleelliset tiedot seka

S laskutulokset. Tulostus on mahdollinen vain raporttikatsauksesta kasin. Jos

kayttédja haluaa luoda pdf-tiedoston, on valittava sopiva tulostin (raporttikatsauksessa). Raportissa
huonetilanne ndytetdan graafisesti samalla tavalla kuin se nakyy valilehdessa <Yleiset
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projektitiedot>. Ennen varsinaista tulostusta on suositeltavaa sijoittaa tulostettava osa parhaimpaan
paikkaan. Jos ei haluta kuvan esiintyvan raportissa, on mahdollista deaktivoida valintalaatikko
<Grafiikka> raporttikatsauksen paavalikkolistassa.

Sulkee raportin esityksen |

Report - Vorschau: Beispiel horizontale Raumsituation =3 58 @

N‘ 4| b ‘ N lf'll| X | [? Raumgrafik anzeigen

Muuttaa raporttikatsauksen
esityksen (ei vaikutusta ‘ Tulostaa
tulostusversioon

Nayttaa huonegrafiikan raportin

Selaaminen tulostusversiossa

3.5 Verhousrakenteet (huoneenpuoliset)

3.5.1 Avaaminen: Verhousrakenteet

Verhousrakenteet on huomioitava vain silloin, jos ne on sijoitettu huoneen puolelle. Ulkopuolella
sijaitsevat lammoneristyskomposiittisysteemit (WDVS) eivat vaikuta huoneiden valiseen sivuavaan
aanenlapaisyyn. Verhousrakenteet luonnehditaan aaniteknisesti resonanssifrekvenssia myoten.
Koska  verhousrakenteiden  resonanssifrekvenssit  seuraavat muiden lisdksi  massiivisen
perusrakennuselementin ja verhousrakenteen massoista, resonanssifrekvenssia fres ei voida ilmoittaa
suoraan, vaan se on laskettava.

Laskukenttd resonanssifrekvenssin A R w selvittdémiseen avautuu klikkaamalla oikeaa hiiripainiketta
verousrakennesyottoriviin.

* [V Vorsatzkonstruktion (Raum 1) | ARw [dB]
C: schwimmender Estrich (Zement- /" Calciumsulfat) 52

klikkaamalla hiirellad varikenttaa

Verhousrakanteen maarittely:

Hiiren klikkaus (oikea ndppain) riviin ja valinta <Valitse
verhousrakenne>

Vaihtoehtoisesti: hiiren vasen painike sivulle

3.5.2 Resonanssifrekvenssin laskenta
Ennen resonanssifrekvenssin AR w laskentaa on ensimmaiseksi maariteltdva menetelma.
Seuraavia voidaan kayttaa:

- Tyyppi A: Verhousrakenne, jossa ilmakerros massiiviseen rakennuselementtiin (myos alakatto)
- Tyyppi B: Verhousrakenne tiiviisti liitetty

- Tyyppi C: uiva lattia (sementti- / kalsiumsulfaatti)

- Tyyppi D: uiva lattia (valuasfaltti- / kuivalattia)

Tapauksessa a) on syotettava verhousrakenteen runkojen etdisyys s mittayksikdssa [m] ja pinta-
alaan liittyva massa m’ yksikdssa [kg/m2] (kuva vasemmalla). Tapauksissa b), ¢) ja d) on syétettava
verhousrakenteen eristyskerroksen dynaaminen jaykkyys s’ mittayksikéssa [MN/m3] ja pinta-alaan
liittyva massa m’ yksikdssa [kg/m?2] (kuva oikealla).

&

Verhousrakenteen tai varin muuttaminen
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_ = == - : _]ﬁ
| Tressbauted | Vorsatihonstivhson (Raem 1) ] L Tremsbauted | Vorsatrosstigkios (Reem 1) |
" (A Vot sorateition st Lufachuctt 2 massven Bated mach Urterdecks o | w | =y e—— T e——" =
Berechoung A FonaSiraeston st Lbachett p maswven Badel mach Untertecne Beteichneng  C tieeverde Eash Jevet [ Csosede

Schabdane Mal Tagereand Res W 613 PP 2 Schabdam Mal Tragerwend Rep 9 613
ﬂ»u‘: tatertesigere Masse dev =sovver Eately oy howd 30 V/ L, TPartaicgere Masse Seq maswrven Bl 'y hpwd 5200
fachartessgere Masse der begewachen Schale w; kol 12 L ogere Masse Ses Estecte w3 bl o0
w; dad Schalerabatand . Moz Syrureache Sefighat der Dammachscht ¥ e 20
Fesorandweguery lem M) X Fesorar Swgyers s ] B
e e AR, @] MO rgamal der AR, 8] %2
Tt alew ey = W 77
AN PG O ncha Lriage mul wect . Dl
Bedrgurge kivwen 1 B von Feserdammacfion nach DN EN 11962 Tl 1
AN e

% x|oxjga| 7|
Aufruf DatenbankVorsatzkonstruktionen —,

Kuva 33: Esimerkki alaslaskettu katto Kuva 34: Esimerkki uiva lattia

Kun nappéaints [EBKEMon painettu, laskettu resonanssifrekvenssi A R w kopioidaan paalomakkeeseen.
Pystysuoran (lattiarak.) &dnenldapdisyn tapauksessa resonanssifrekvenssin lisdksi ohjelma laskee
my6s painotetun askeladnenvaimennuksen Ly, ja se liitetdan padlomakkeeseen.

Verhousrakenteita voidaan tallentaa verhousrakennetietokannassa tai tuoda verhousrakennetietokan- &
nasta (ks myés -—-rakennuselementtitietokannat).

4 KAKSINKERTAISEN TALON ERISTYSSEINA

E]':I_t ZWEISCHALIGE HAUSTRENNWAND  Systtdlomake avautuu hiiren vasemman nédppdimen
{3 Haustrennwand kaksoisnapsauksella projektikohtaan <Talojen 8
védlinen seind>. Talon valisten seinien syéttélomake

jakautuu kolmeen vélilehteen (<Yleistd>,
<Tulokset> ja <Arviointi>).

mﬂ Haustrennwand X
Ergebrisse | Beurtsiung E DIN 4103-1 |
Einbausituation >>e  Haust1 |
Haustrennwand Aufbau Trennbautei | d [m] | p [ka/m3 |
Unterkellerung Gips- oder Dinnlagenputz (1000 ka/m?) 0.010 (1000
IGebéude uniterkellert j KS-Mauerwerk / Normalmartel 0178 1500
Bodenplatte / Fundament / AuBenwande
IBodenplaﬁe getrennt, Fundament getrennt ;I EG: Fachenmasse Flankenbauteile unverkleidet) | m’ kg/mq |
- - 0.175m RDK 2,0 Putz einseitig 25
[~ Trennfuge: Schalenabstand mind. 50 mm {volflachioe Dammung) 0.115m RDK 2.0 Putz beidsettig 2785
EG Wolumen (kleinerer Raum) m 52.4 2Zcm Nomalbeton 528.0
gemeinsame Trennwandflache m3 20.2 il bl
— 0.0
KG Volumen {kleinerer Raum) Imi 52.4
gemensame Trenandische 1202 T R
Haus 1 W Trennbauteil identisch zu Haus 1
EG
Kia

¥ Fankenbauteile identisch zu Haus 1

EG: vollstandige Trennung der Schalen
KG: Bodenplatte getrennt
KG: Aulenwande getrennt

X |oK|e=p| ?

Kuva 35: Syéttélomake rakennustilanne kaksinkertaisen talon erottava seina
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4.1 Yleista

4.1.1 Rakennustilanne
Rakennuselementin nimitys

>
|Haustrennwand zwizchen Gebaude 1 und Gebaude 4 -
Unterkellerung

|Gebéude urterkellert ﬂ

Bodenplatte / Fundament / Aulenwande i
|Bodenplatte getrennt, Fundament getrennt | i ’

[v Trennfuge: Schalenabstand mind. 50 mm [vallflEchige Dammung) Bild laden ...

Rakennuselementin  nimitys liitetdan projektipuuhun. Valintanappaimella saadaan esiin
valintaikkuna lisatietoja (ja tarvittaessa kuvaa) varten. Tama peittda valiaikaisesti oikean puolen
lomakkeesta. Lisdtiedot ja mahdollinen kuva liitetdan raporttiin.

Kellarit

Valintamahdollisuus kellarillinen tai kellariton rakennus. Jos rakennuksessa on kellari, graafisessa
kuvauksessa kellarikerros nimitetdadn <Kellari> ja sen ylapuolella oleva kerros <1. Kerros>. Jos ra-
kennuksessa ei ole kellaria, kaytetadn nimityksia <1. Kerros> ja <2. Kerros>.

Lattialaatta / perustus / ulkoseinat
Lattialaatan rakennustilanteen voi valita seuraavista vaihtoehdoista:

lattialaatta yhtendinen, ulkoseindt erotettu
lattialaatta yhtendinen, ulkoseinat ldpimenevat
lattialaatta erotettu, ulkoseinat erotettu

lattialaatta ja ulkoseinat erotettu, yhteinen perustus

Valittu vaihtoehto nakyy selvyyden vuoksi kaavamaisesti valintaa seuraavassa piirroksessa.

Jakosauma

Valintalaatikon aktivointi nostaa lukua Rw,1r ylimmille kerroksille 2.0:lla dB:lla. Sitten talon eristyssei-
nien kuorien etdisyyden taytyy olla ainakin 50 mm ja sauman tyhjan tila taytyy tayttaa tiiviisti
kiinnitetyilla ja tayspintaisesti asetetuilla mineraalisilla eristyslevyilla (ks DIN EN 13162 yhdessa DIN
4108- 10 kayttétyyppi WTH:n kanssa).

Tilavuus ja erotettavien seinien pinta-alat

Molemmille kerroksille on syétettdva huoneiden tilavuudet seka yhteiset eristysseinien pinta-alat.
Naita arvoja tarvitaan painotetun danitasoeron Dntw laskemiseen. Jos tdhdn ei syotetd tietoja,
ohjelma laskee pelkastaan rakennusaaneneristysluvun R'w. Huoneen tilavuus seuraa huoneen
geometriatiedoista. Aina on annettava se pienempi huoneen tilavuus kerrosta kohti (epdedullisin
tapaus).

4.1.2 Rakennuselementtien rakenne ja sivuavat rakenteet (Rakennus 1)
Enintadn kahden rakennusosakerrosten syo6ttd painamalla hiiripainiketta (oikea nappain):
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1. rivi: Rappaustyypin ja rappauksen paksuuden valinta (nimitys, paksuus ja tiheys ilmestyvét seuraavaan sarakkeeseen
automaattisesti, mutta ne voidaan muuttaa mydhemmin).

Aufbau Trennbauteil diml | p kg/m | -
ips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?) 0.010 1000
KS-Mauerwerk / Nomalmortel 0.175 1500

Hiirenklikkaus (oikeanappain) 2. riville, 1. sarake:

Hiirenklikkaus (oikea ndppain) 2. riville, 2.

Hiirenklikkaus (oikea ndppdin) 2. riville, 3. sarake: Kiven tiheysluokan valinta Muurityypista, laastityypista
ja kiven tiheysluokasta seuraava raakatiheys ilmestyy automaattisestiviimeiseen sarakkeeseen.

Sivuavat rakenne-elementit (Rakennus 1)

Enintdan viiden sivuavan elementin sydttd, joka sisaltdda nimitykset ja pinta-alojen massat.
Vaihtoehtoisesti oikeanpuoleista hiiripainiketta klikkaamalla on mahdollista avata massiivisten raken-
nuselementtien tietokanta. Rakennuselementin valinnan jdlkeen tietokannasta pinta-alaan liittyva
massa lasketaan ja se liitetdan viimeiseen sarakkeeseen.

4.1.3 Rakennuselementtien rakenne ja sivuavat rakenne-elementit (Rakennus
2)

Jos molempien rakennusten eristyselementit (eristyselementtipuoliskot) ja sivuavat rakenne-elementit
ovat erilaisia, kyseeseen tulevat valintalaatikot on deaktivoitava ja tiedot syotettdva samalla tavalla
kuin rakennuksessa 1.

4.2 Tulokset

mn Haustrennwand
Algemein Beuteiung E DIN 4109-1 |
Berechnungseinstellungen

* Berechnung R'w

[~ Rachenmasse {Schale Haus 1) m'ry  [ka/md 3425
L Sl [~ Hachi (Schale Haus 2) H ka/md 3425
achenmasse ale Haus m a/m7 3425
" Berechnung R'w = Cir g
Flachenmasse (beide Schalen) M'7rges ka/m3 8350
[~ Sicherheitsheiwert Kp [dB] 2.0 [~ beweretes Schalldamm-Malk
einer gleichschweren einschaligen Wand Rw,1 [dBl1G1.4
{ohne Zuschage)
KG
[V Anmerkungen zu den nebenstehenden Zuschlagen [~ Zuschlag ARwTr [dBl 5.0
Zur manuellen Eingabe won Zuschlagswerten - ziehe a), bjund dj - - Bau-Schalldimm-Mak Fiwa -Kp dE] §B8.4

sind die entsprechenden Checkboxen auf der rechten Formularsette zu —
aktivieren. Zuschlagswerte gemalk Anmerkuna ) werden Uber die Standard-Schallpegeldfferenz DT - Kp [dE] 6&7.6
CheckBox <Trenrfuge ...> unter der Formular-Registerkarte
<Allgemein: automatisch gesetzt.

a) Zuschlag Porenbeton: Falls die einzelnen Schalen nicht schwerer
als 200 kg/m?=ind, konnen die Zuschlagswerte (DRw, Tr) fur

zweischalige Haustrennwande aus Porenbeton um 3 bzw. 6 dB erhoht | _ EG -
werden. Maheres ist der Programmhiffe (Handbuch) zu entnehmen. 3 [ Zuschlag ARyr [@B] 120

b) Zuschlag Leichtbeton: Fals die einzelnen Schalen nicht schwerer I™ mitlere Flachenmasse (Fanken) My m Do/m3 365.7
als 250 kg/m?sind. kinnen die Zuschlagswerte (DRw, Tr) fir ¥ K dE1 0.0
zweischalige Haustrennwande aus Leichtbeton um 2 dB erhoht W 2o .1 o
werden, wenn die Steinrohdichte <= 800 ka/m?ist.

c) Falls der Schalenabstand mindestens 50 mm__betlégt und der & Bau-Schalldamm-Mak Rz -Kp HE] 71.4
Fugenhohlraum mit dicht gestolenen und volflachig vedegten ;

mineralischen Dammplatten (siche DIN EN 13162 in Verbindunig mit Standard-Schallpegeldifferenz DaTow- Kp [dB] 70.6

DIM 4108-10, Anwendungstyp WTH), ausgefiltt wird, kénnen die
Zuschlagswerte (DFw, Tr) bei allen Materalien in den oberen

Geschossen um 2 dB erhoht werden (wird durch aktivieren der

Checkbox Trennfuge” unter der Registersarte "Allgemein’ gesetat). b

X | OK (uz| ?

Kuva 36: Tulokset kaksinkertaisen talon erottava seina
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4.2.1 Laskentamentelman valinta
[ Berechnungseinstellungen @@ | Valinta laskenta R'w tai laskenta
= = spektripainotustermeillda C tai Ctr.
(¢ Berechnung R
= ‘w Jos laskenta tehdaén
¢ Berechnung Rw + C spektripainotustermeilld, niiden on
" Berechnung Rw + Cir pakko olla syotetty talon

erottavan seindan kohdalla.

Jos yhden rakennuselementin kohdalla spektripainotustermi puuttuu, ilmestyy varoitusilmoitus ja
laskentamenetelma siirtyy takaisin kohtaan <Laskenta R'w>.

Turvamarginaali ilmaddneneristavyys::
Turvamarginaali on 2.0 dB, jos on kyse vaakasuorasta (ilma-) danen lapadisysta, ja se poistetaan las-
kutuloksista R'w,2 ja Dnt,w. Jos valintalaatikko on aktivoitu, turvamarginaalin voi syottaa kasin.

4.2.2 Tulokset

Molempien eristysseinien runkojen pinta-alaan liittyvat massat (rakennus 1 ja 2), molempien runkojen
kokonaispinta-alamassat ja niista laskettu suoraddneneristys ndkyy valituloksena. Kaikki laskuarvot
voidaan vaihtoehtoisesti myos sy6ttda suoraan deaktivoimalla kyseeseen tuleva valintalaatikko.

Painotettu ddaneneristysluku ja spektripainotustermit

Kun avataan uusi huonetilanne, spektripainotustermien arvot C ja Ctr ovat asetettu standardimaisesti
arvoihin C = -2.0 dB ja Ctr = -8.0 dB. Jos halutaan laskea poikkeavilla arvoilla, taytyy aktivoida valin-
talaatikko ja muuttaa arvo.

Turvamarginaalit ja korjausarvot
Rakennustilanteesta ja pinta-alaan liittyvistd massoista seuraavat turvamarginaalit ja korjausarvot
voidaan vaihtoehtoisesti myds sy6ttda suoraan deaktivoimalla sopiva valintalaatikko.

Huomautus koskien Sveitsin laskentaa SIA 181 mukaisesti:

Jos ohjelma-paavalikossa valittiin kohdassa <Laskenta...> laskentamentelma <E DIN

4109-2/SIA181> ja taman lisaksi syottdlomakkeessa valilehdessa <Tulokset ilmaddneneristys> <Las-
kenta R'w + C (SIA 181) >, Di,d:n laskenta ja nayttd ottavat huomioon mahdollisen tilavuuskorjauk-
sen Cv.

4.2.3 Arviointi normin DIN 4109-1:2016 mukaisesti

Arviointi normin DIN 4109-1 [3] on mahdollista vain, jos rekisterikortissa <tulokset> on valittuna
vaihtoehto <laskenta R'w>.

+




KS-SCHALLSCHUTZRECHNER MANUAL ©

-

m Haustrennwand zwischen Gebaude 1 und Gebiude 2 @
Allgemein | =yl Beurteilung DIN 4108-1
Erforderliche Schalldammung und Beurteilung
¥ Beurteilung Luftschallschutz
KG EG
Bauschalldamm-Mak {mit Sicherheitsbeiwert u-prog) R 63.4dB 714dB
Standard-Schallpegeldifferenz (mit Sicherhettsbeiwert u-prog) R &676dB 70.6dB
Anforderung DIN 4109-1:2016 ef Rypn 59dB +  62dB
Empfehlung Kalksandstein empf. Ryys 67dB " 67dB
[¥ eigene Empfehlung 5 Rw {" DnTw empf i, 68 [dBl+ 72 [dB] X
Haus 1 Haus 2
- = e |
Al A R gy T il i B e e 1y
& i e |
4 45 " s0 'ss T en es 70 75 80[dH]
M rw
EG: vollstandige Trennung der Schalen | erf. Rw DIN 41081
KG: Bodenplatte getrennt | empf. R*w  Empfehlung Kalksandstein
KG: AuBenwande getrennt | empf. Rw  sigens Empfehiung
X | oK =] ?

Kuva 37: Arviointi kaksinkertaisen talon erottava seina

Kun valintalaatikko <Arviointi ilmadaneneristavyys> on valittu, ohjelma tekee kaksinkertaisen talon
erottavan seindn arvioinnin normin DIN 4109-1:2016 mukaisesti seka kalkkihiekkakiven
suositusarvon.  Minimivaatimus DIN 4109 mukaisesti nadytetdaén kaaviossa punaisella,
kalkkihiekkakivisuositus siniselld viivalla. Jos minimivaatimus tai suositus on taytetty, se merkitaan
merkilli+". Jos vaatimukset on alitettu, ilmestyy X alitukselle DIN 4109 mukaisesti, tai X
s uositusarvon alitukselle.

Kun valitaan valintalaatikko <oma suositus>, voidaan lisata toinenkin suositusarvo (tai vaihtoehtoisesti
R'w tai DnT,w).

4.2.4 Raporttikatsaus / Tulostusversio
f
-

Katso tulostusversio — Kappale 3.4.4.
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5 ULKORAKENNEOSAT (AANENERISTYS ULKOAANIA VASTAAN)

2] AUSSENBAUTEIL

Sl i | AuBenwandsituation| Syéttolomake avautuu hiiren vasemman nappdimen  kaksois
(3] AuBenbauted napsauksella projektikohtaan <Ulkoseinatilanne>. 8
(5] F1: AW-Flanke Rechts (vome)  |jkorakenneosien syottslomake jakautuu seitsemaan valilehteen 7
5 £ v e iy Yl Ulorakemeosa>,  <Siwavat rakentest> ja
{3 F4: AW Flanke (unten) ulo! ), Jotka voidaan myds avata suoraan projektipuusta.

{59 Ergebnisse

IEZEE Ateroactei | F1: Auerbautel | F2: Farke (Dacke) | F3: Ranke fmen) | F4: Ranke (Bocen) | Ergebrisse |
Alkenwanasteanon >3y

F1. AuBenboutsil

Kirs=12a8 '“v‘i

Rl g W

F4 Ranio (Boden)

Name Roum

Geometie  Lin] | Vijml | Himl | )
3.30 4 26

™ Youren V=3494[n7

< =

Fulerbauted

Rache A=B74[m9 (1=336m] h=260n]) [T Grafikeinstelungen Fralk Wit wie Cargesietlin O Repurt Shenarioer,

X | OK |g=

=

?

P

uva 38:Sydttélomake ulkoseinatilanne

5.1 Yleista

Jos ulkoisia rakenneosia on useita, on se osa, jolla on suurin ulkomeluarvo, maariteltdva

A&
Suuruutta
voidaan
saataa hiiren
vasemmalla
napilla

"etummaiseksi” ulkoiseksi rakenneosaksi. Jos ulkoisia rakenneosia on useita ja ulkomeluarvot ovat
samat, mutta painot erilaiset (kevyt / massiivinen), on "etummaiseksi” maariteltdva se osa, jolla on
suurin pinta-alaan suhteutettu arvo (3anieristysarvo). Adneneristys sivuavien elementtien kautta
lasketaan ainoastaan “etummaiselle” rakenteelle. Aé&nieristys muille sivuaville elementeille j&&

huomiotta.
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5.1.1 Ulkoseinadtilanne
Huonetilanteen nimitys ilmestyy projektipuuhun.
L S— Jos nimitys muutetaan, ilmestyy lisdkentta >>>,

johon voi syottdaa lisaskommentteja (ja myos
AuBenbauted mt hochstem Lampegel 'f:zl kuvan). Tama peittéa valiaikaisesti huonetilanteen

lomakkeen oikeassa reunassa. Lisatty kuvaus ja
F1: AuBenbauted mahdollisesti lisatty kuva nakyvat raportissa.

|
Kion s " vl" . Ulkoseinien sivuavien elementtien Sijainnin

valintamahdollisuuksissa madritetdan, sijaitseeko huone
keskellda julkisivua vai onko kyse kulmahuoneesta. Riippuen va- linnasta seuraavien valilehtien
(Sivuavat rakenteet) syottdparametrit saattavat muuttua.

5.1.2 Huone

 Rauam
Huoneen nimityksen seka huoneen mittojen tieto.
Name Raum Huoneen tilavuus laskeutuu ja esittdytyy huoneen
G & - geometrian pohjalla. Huoneen geometrian
e L] Wim] Him] ‘ syottamiseksi  voi vaihtaa  kentdastéd  kenttdan
3.36 6.0 26 nappaimelld <Syotd>. Jos on kyse komplekseista
™ Volumen V =5242 m geometrioista, kayttaja voi myds maarata tilavuuden,

jos valintalaatikko <Tilavuus> on aktivoitu.
AuBenbauteil
Aache A=874[m3 (1=3.36[m] h=260m])

5.1.3 Grafiikka

Huoneen geometria ndkyy mittakaavan mukaisesti. Rakennusosat nakyvat kuitenkin vakailla
paksuuksilla. Ulkoseinan sivuavan elementin pituus on kulmahuoneessa sama kuin huoneen syvyys.
Jos ulkoseinien sivuavat elementit sijaitsevat samalla tasolla kuin julkisivu, ne naytetaan
lyhennettyina pituudella 1.0m.

Huonegeometrian nayttd voidaan muuttaa nain:

Grafiikan kaantaminen: Siirrd osoitin grafiikan paalle, pida vasempaa hiiripainiketta painettuna ja

liikuta hiirta. @
ﬁirafiikan siirtdminen: Siirra osoitin grafiikan paalle, pida oikeata hiiripainiketta painettuna ja liikuta
iirta.

Raum

A )
= «I-»
\J

Kuva 39: Grafiikan kaantéaminen liikuttamalla hiirta pidettynd painettuna vasenta hiiripainiketta.
Grafiikan siirtdminen liikuttamalla hiirtd pidettyna painettuna oikeata hiiripainiketta.

Grafiikan zoomaaminen: Klikkaa grafiikka vasemmalla hiiripainikkeella ja zoomaa hiiren py6ralla.
Vaihtoehtoisesti zoomauksen voi tehda liukusaatimella (grafiikan alapuolella).
Grafiikan resetointi: Kaksoisklikkaus vasemmalla hiiripainikkeella grafiikkaan.

5.1.4 Grafiikka-asetukset

Valintalaatikon <Grafiikka-asetukset> aktivoitua tulee nakyviin lisada grafiikkavaihtoehtoja, jotka
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mahdollistavat erottavan rakenneosan ja sivuavien elementtien nadyttdmisen tai piilottamisen.

Asetusten tarkoitus on pelkastdan visualisointi, niilld ei ole vaikutusta laskentaan.
Grafiikka-asetusten aktivointi

K | s | 5

Grafikeinstellungen [v Aulenbautei v ? g
¥ Al Flanken W F WF2 v Fd =4~ —
[# Alle Flanken Fi Vi Vi Vi BrF [ |
— ) —

Y

Sivuavien rakenteiden nimitys tai sivuavien elementtien ndyttdminen tai piilottaminen (sivuavat elementit huoneessa on merkitty pienin kirjaimin)

Linja- jakoordinaatiosysteemiasetukset Grafiikan kopiointi
Grafiikankdantdminen
Taustavari Lapinakyvyys

5.2 Ulkorakenneosa

lfﬂ AUSSEMBAUTEIL
=] Beispiel Eckraum

1‘j| F1: Flanke (innen}) Syéttdlomake avautuu hiiren vasemman nappdimen 8
[ F2: Alanke (Decke) kaksoisnapsauk-sella projektikohtaan <Ulkorakenneosa> tai, jos
129 F3: Ranke {innen) lomake on avattu jo, valitsemalla valilehti <Ulkorakenneosa>.

Algemein [N 05 N8| F1: AuBenbautei | F2: Flanke (Decke) | F2: Flanke Gnnen) | F4: Flanke (Boden) | Erosbrisse |
La‘rrnpegelbereid1+Mﬁenwandelemerrte|

Bauteilaufbau Auenwand ||
I™ Gesamtflache Aubenbautei S: f AuBenbauteil Imassi\te Bauweise LI
Hahe h = 2 60 [m] Lange | = 3.36 [m]
Bauteilaufbau | diml |p ho/m |
Gips- oder Dinnlagenputz (1000 ka/m3) 0.010 |1000
KS-Mauerwer / Dunnbettmortel 0.175 1500
0.0 0.0
|H(y') Bein Berzchnung Rw nach Massskurve fiir Kalksandstein/Ziegel Betonsteine
e | ! e [ ¥ Vorsatzkonstuuktion (auBen) | ARw [dB] |
< Loe G: Warmedammverbundsystem mit Polystyrol (P5) 49

[~ Vorsatzkonstrultion {mumseitig)

718 Beispiel AuBenwand =)

e LWE)
Liz) -
LPEB Iil //
.
_W(ﬁ/ Y o kg/mq 3425
] . - R, [dB] 56.1
f ARpg [dB] 4.9
i = D] s [dB] 61.0
X | oK |i=za| 2

Kuva 40: Syéttdlomake ulkorakenneosa
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5.2.1 Yleista

Vililehden oikealla puolella nakyy rakenteen pinta-ala sekd pienennetty piirros ulkoseinatilanteesta.
Paitsi huoneiden valiset rajat nakyy myos ulkorakenneosa. Hiiren kaanto- ja siirtotoiminnot grafiikalle
ovat kaytéssa, samoin zoomauksen siiirtotoiminto.

Ulkoseinarakenteen kokonaispinta-ala
Ulkoseindrakenteen

kokonaispinta-ala lasketaan

7 G flache Aulenbautei S: 9.80 m3 huonegeometriasta. Jos
s todellinen pinta-ala ei ole se
3528 tai todellista

ulkoseinatilannetta ei voi
laskea yksinkertaisella geometriatiedolla, voidaan pinta-ala antaa myds suoraan tai kaaviona (on
mahdollista kirjoittaa peruslaskentatoimintoja ja myds sulkumerkkeja). Talldin on aktivoitava valinta
<kokonaispinta-ala ulkorakenne S>.

Vdlilehden vasemmalle puolelle syotetadgn tietoja  rakennuselementin  rakenteesta ja
verhousrakenteista.

Rakennuselementin varinvaihto klikkaamalla varikenttaa

-7 osoittimella

Aullenbauteil |massiue Bauweise - IIEI_B — Avaatietokantaan
Bautsiaufbau . | d m] | p kg/m | Valinta rakennustapa
Gips- oder Dinnlagenputz (1000 ka/m?) 0010 (1000 Syéttotaulukko
K5-Mauerwerk / Dinnbetmort=l 0175 1900 rakennuselementtien rakenne
i 00 0.0
Berechnung Rw nach Massskurve fiir Kalksandstein/Ziegel Batonsteine Verhousrakenteen aktivointi:
valintalaatikon aktivointi ja .

hiirenklikkaus (oikea ndppdin) riviin
[ ¥ Vorsatzkonstruktion (aulien)
G: Wamedammverbundsystem mit Polystyrol (P5)

[~ Vorsatzkonstruktion [raumsetia)

Rakennuselementin nimitys:
Sivuavan rakennuselementin nimitys (talla on merkitysta vain dokumentoinnille raportissa)

Valinta rakennuselementin tyyppi: - massiivinen rakennustapa
Tassa valinnassa rakennuselementin rakenne on syo6tettdva kerroksittain, tai sen voi ladata
tietokannan <Massiivirakenne> kautta (katso myds - — -rakennuselementtitietokannat).

On mahdollista madritelld kolme rakennuselementtikerrosta hiiriklikkauksella (oikea ndppain).
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1. ja3.rivi: Valinta rappaustyyppi ja rappauksen paksuus (nimitys, paksuus ja tiheys iimestyvat automaatti- sesti seuraavaan
sarakkeeseen). Sen lisdksi on mahdollista editoida kaikki kentat.

Bauteiaufbau | diml |p kg/m? @

Gips- oder Dunnlagenputz (1000 ka/m?) 0.010 1000
KS-Mauenwerk / Dunnbettmortel 0175 1900 —_— Harmaalla merkityn valinnan voi aktivoida vain oikealla
Gips- oder Dunnlpgenputz (1000 kg/m?) 0.010] 1000 hiiren painikkeella

Hiirenklikkaus (oikea ndppain) 2. riville, 3.
sarake: Valinta muuri- ja laastityyppi

Hiirenklikkaus (oikeandppdin) 2. riville, 2.sarake:
Valinta muurin paksuus

Hiirenklikkaus (oikea nappain) 2. riville, 3. sarake: Valinta kiven tiheysluokka.
Muurityypistd, laastityypista ja kiven tiheysluokasta seuraava raakatiheys ilmestyy
automaattisesti viimeiseen sarakkeeseen.

Huom: Riippuen muurityypin valinnasta (2. rivi, 1. sarake) aaneneristyksen laskenta tapahtuu erilais-
illa massakayrilla. Kaytdssa ovat seuraavat:

Kalkkihiekkakivimuuri !
Tiilimuuri Aanen-
Betoni-, kevytbetoni- tai hdyrykarkaistusbetonimuuri eristyksen
Normaalibetoni (tdssa tapauksessa ohjelma maaraa raakatiheyden, jota ei voi muuttaa) laskenta
Kayttajan syotto (daneneristyksen laskenta epdsuotuisimmalla massakéayralla). erilaisilla

massakayrilla
Kayttaja voi editoida kaikkia kenttia.

Paitsi valinnassa “normaalibetoni” tai "oma syotté” kerroksen paksuutta ja raakatiheytta ei voida
syottaa suoraan, vaan ne on valittava (kdyttden oikeanpuoleista hiiripainiketta).

Huomautus koskien reikatiilia:

Lampoteknisesti  parannetuissa reikatiilissa on  osittain  selvasti  pienempi  daneneristys.
Rakennusaineiden massakayrien arvoja ei ndissa tapauksissa voida kayttda. On olemassa vaara, etta I
suoritettava kokonaisaaneneristys yliarvioidaan. Reikatiilien kasittelyyn suositellaan seuraavaa: -
Lampo-
- Kaikille standardituotteille seka yleisesti kaikille hyvaksytyille tuotteille tarvittava arvo on otettava teknisesti
suoradaneneristyksen  tarkastusndytdistda tai  selvitettdvéd reikatiilien laskentamenetelmalla parannet
(Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik, IBP-raportti B-BA 3/2003 "Kriteereitda &aniteknisesti edulliselle uissa

reikatiilistd koostuvien seinien rakentamiselle”). Jos téllaisia arvoja ei ole, kokonaisddneneristyksen rei'zite”:'js?
laskennallinen nayttd ei ole mahdollinen. Apukeinona on ehka mahdollista arvioida summittainen arvo %énene?
massakayrista saaduista arvoista. ristys
Tuotteissa, jotka vastaavat yllamainittuja kriteereita, aaneneristyslaskin ehdottaa automaattisesti
turvallisuusmarginaalin, jota kayttdja voi kuitenkin muuttaa (katso myds = kuva 19).
Valinta rakennuselementin tyyppi: - monirunkoinen rakennustapa

|Auﬂenbauteil |mehrschalige Bauweize j
Jos valitaan <Moninkertainenrakennustapa>
(kevytrakenne), rakennuselementtien kokoaminen voi oy, Femm L I X
tapahtua vain rakennuselementtien valinnan kautta gén:msé%fgdickw 40 mm
tietokannasta (katso MYOS  iafustinder B/ED S s S
— rakennuselementtitietokannat). Adneneristysarvot ~ GKF 12.5mm w

| i v

voidaan kuitenkin myds syottda suoraan tauluk koon,
jos niista on tietoa.

Tasséa moduksessa ei ole mahdollista valita
verhousrakenteita 36.0

Kuva 41: Rakennuselementtien rakenne
moninkertainen rakennustapa

Hw[dB]| C [dB] |Etr[dE] |
20 0
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5.2.2 Verhousrakenteet

Verhousrakenteiden valinta on mahdollinen vain massiivisten rakennuselementtien yhteydessa. Jos on
tarkoitus kaytda verhousrakennetta, sopiva valintalaatikko on aktivoitava. Sen jadlkeen on valittava ja
laskettava verhousrakennesysteemi. Tehdakseen nain, on klikattava oikealla hiiren nappadimella ver-
housrakenteen taulukkoriville ja valittava esiintyvassa ponnahdusvalikossa <Valitse verhousraken-
ne...>

AuBenbauteil [massve Bauwesse =l g Rakennuselementin vérin vaihto klikkaamalla

varikenttaa osoittimella
Rakennuselementin varin vaihto klikkaamalla
varikenttda osoittimella

Bautelafbsu | dim)
Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?) 0.010
KS-Mauerwerk / Dinnbettmoned

Gips- oder Dunniagenputz (1000 kg/

Berechnung Rw nach Wa

ARw (€8] Verhousrakenteen maarittely
46 — Hiirenklikkaus (oikea ndppain) riviin ja valinta
<Valitse verhousrakenne>
Bl ¥ Vorsatzkonstruktion faumsetig) ARw [dB)
A: Vorsatzkonstnidion mt Lutschicht 2u Bocted (3x 6.7 = ) Vaihtoehtoisesti: hiiren vasen painike

sivulle
Kuva 42: Verhousrakenteet

Verhousrakenteiden resonanssifrekvenssin ARw tai parannusluvun laskentaa varten katso myés -—
verhousrakenteet (kappale 5.5. Koska verhousrakenteen tai parannusluvun yms. resonanssifrekvenssi
seuraa massiiviseindn ja verhousrakenteen massoista, frekvenssiarvo tai parannusluku saattavat
muuttua, jos rakennuselementin paksuus tai massiiviseindn tuoretiheys muuttuvat.

5.2.3 Ulkoseindelementit (ilman sivuavia osia)

Ergebnisse Bauteil (ohne Flanken

rom kg/m3 3525

™ Ry (Cr) [dB] 565 -4.6
ARpgy +Cir [dB] 105

™ Rpgy +Cr [dB] 62.4

Kuva 43: Rakenneosien tulokset (siirtoa sivuavissa rakenteissa ei ole otettu huomioon)

Kaikki rakennusosaa koskevat valitulokset nakyvat ja niitd voi kayttdja lisdta tai muuttaa. Kyseinen
valintalaatikko on tietenkin ensin aktivoitava.

Spektrisovitustermit

Spektrisovitustermit C oder Cir nakyvat vain, jos uudessa huonetilanteessa tehtiin sopiva valinta, tai
kenttaan <tulokset> valittiin tarvittava laskentatapa.

" Berechnung R'w Bei massiven Bauteilen mit

B | ':"DTSB’.IHDI‘ISIFUHIDH ist der -
nung Rw +C Spektrum-Anpassungswert Cir

c Berechnung R'w + Cir vom Anwender vorzugeben !

Kuva 44: Laskentatavan valinta rekisterissa <tuulokset>

Spektrisovitustermien C oder Cr standardiarvoiksi asetetaan C = -1.6 dB ja Cir = -4.6 dB jokaiselle
rakenteelle. Jos halutaan laskea toisenlaisilla arvoilla, on ensin valittava sopiva valintalaatikko ja
muutettava arvo.

Jos spektrisovitustermien arvoja ei tunneta, jatetdan kyseinen paikka tyhjaksi. Siind tapauksessa ei
termeja voida laskea arvoille C tai Cir. Valinta aseetetaan kohtaan <laske R'w> eika sitd voi muuttaa.

Huom: Luku 0.0 ei ole sallittu tutemattomalle C tai Ct -arvolle.
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5.2.4 Melualue + ulkoseindelementit

Bauteilaufbau | Lampegelbersich + Aulenwandelemente

Lompegebersch =] [E= a7 gl L2 K2 AP
| : IR 75 L Im}_lﬂl.[ﬂl.[ﬂlln‘

MIG: Rw.P Glas >= 4080 075 20

MIG: Rw.P Glas >=4(0.80 |065 |2

0 2 5

ey ear

Bezeichnung A L |Lisb |Dnelabw| C | Ctr
AR - w ]
Rolladerkasten Ry 181 075 20 12545 -1 |4

Rollladenkasten Rv1.81 |065 |2 0.0 (0.0 0.0 (00

Punktelemente

Bezeichnung A Anz | Dnew| C Ctr
I"!"IH lﬂl'lﬂl!ﬂ!l 3‘

K| i | i
X | oK |e=a| 2 y

Kuva 45: Sy6tté Ulkorakenne (korkein melu)

Vasemmalla puolella annetaan korkein ulkomeluarvo (todellinen ulkomelu). Téméa auttaa lisaksi
arvioimaan huonetilanteen.

Oikealla puolella voidaan antaa ulkoranneosan pinta-alaelementteja (esimerkiksi ikkunoita),
viivaelementeja (esimerkiksi rullakaihdinlaatikoita) tai piste-elementteja (esim. ilmastointilaitteita).
Ulkoseinaelementtien lisadmiseksi on ensin painettava sopivaa aluetta ja valittava sopiva lisdys
ponnahdusikkunasta (esimerkiksi rivi tai mallielementin valinta).




5.3
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jj Pinta-alaclementit (ikkunat, ovet.), korkeus
g e ja  pituus sekd meluarvo Rw  ja
Bezeichn W tr . . ey
ung ‘ & ‘ 4 ‘ ) ‘ | 181 | 8 | e =]  spektrisovitusarvot C, Ctr (mikali tunnettu)
MIG: Rw.P.Glas >=4/080 |0.75 |20 |1 4 -2 5 HUOM: ovien kohdalla pitdad Rw-arvosta

5: Rw,PGlas >=4(080 (05 |2 1 40 |2 |5 epavarmuuksien takia vahentaa 3 dB.

Rakenneosan varin valinta

Rollladenkasten Rv1.88 0.75 20 (125 |45 -1 |4

Viivaelementit (rullakaihdinlaatikot...), pituus

FRR—- | = ‘ 4b | [:;] "[:T D“i:'sl;b'“' Icf%] [3;'} ™ sekd laboratorio-meluarvo Dn,elabw
- : , laboratoriossa mitatun elementin pituus Llab

ja spektrisovitusarvot C, Ctr (mikali tunnettu)

Punktelemente

Piste-elementit (ilmastointilaitteet), meluarvo
= Dn,ew ja spektrisovitusarvot C, Ctr (mikali
" tunnettu)

Dnew

Bezesichnung A Anz.
[dB]

v ’ 4P 1

Cc Ctr
[@8] | [¢8]

Kuva 46

Helpotettu elementtien paikoitus

Ylla mainittujen tarpeellisten mitta- ja meluarvojen liséksi taulukon nappdinten < > ja < > annetaan
ulkoseinan rakenteet. Tama auttaa visualisimaan, eika vaikuta laskentaan. Jos annetaan elementtien
mitat tai paikat, jotka siirtdisivat elementin ulkoseinan ulkopuolelle, mitat nollautuvat automaattisesti.

DT Muiden ulkorakenteiden (ulkoseingd sivuava

_ rakenteet) ndkyvat (harmaina) varmuuden vuoksi,

Bezeichnung s || o | BB S |SF | mutta nita ei voi tyostad muuta kuin niille
[m] | {m] | [dB] | [dB] |{d8] Il kuuluvissa toiminnoissa.

o o e 1 40 . Siirtotoiminto, joka auttaa asettamaan ulkoseindn

elementin paikalleen; viereissa esimerkissa painettiin
tata ennen hiiren vasemmalla nappaimella kohtaa <
>,

Jos hiirella napaytetaan paikannuslaatikkoa ( tai ), ndkyviin tulee siirtondppéin, jolla elementin
paikkaa voidaan siirtdd korkeus- ja leveyssuuntaan. Vaihtoehtoisesti paikka voidaan my&s merkita
suoraan laatikkoon.

Huom: Kun pinta-alaelementteja lisétaan, ne ndkyvat ensin graafisesti lapindkyvina. Mikali sita ei
haluta, lapindkyvyys voidaan poistaa oikealla hiiripainikkeella kyseiselld rivilld taulukossa ja valita
<lapinakyva>. Viiva- ja piste-elementit nakyvat aina ei-lapinakyvina.

Valinnassa oleva elementti nékyy taulukossa keltaisella pohjalla. Grafiikassa valittu elementti vilkkuu
punaisella kehyksella.

Muiden ulkorakenteiden osat ndkyvat tiedoksi (harmaina), mutta niitd voi kasitella vain ulkoisten

sivuavien elementtien valikossa. Jos on deaktivoitujen ulkorakenteiden elementtejd, ne nakyvat
punaisena tekstina.

Sivuavat rakenteet




KS-SCHALLSCHUTZRECHNER MANUAL © m

E-#% AUSSENBAUTEIL

=[5 Beispiel Eckraum Syottlomake  avautuu  hiren  vasemman  ndppdimen
~[£] Aubenbauteil kaksoisnapsaukruksella projektikohtaan <Sivuava rakenne> tai,
[3 F1: Flanke Rechts [vome) jos lomake on avattu jo, valitsemalla valilehti <Sivuava
S | F2: Flanke (oben) rakenne>. Kaikki nelja sivuavan raken- teen vdlilehted tdytetdan

samalla tavalla. Sivuavien rakentenden vyk- sittdiset valilehdet
ovat jaettu kahteen ali-valilehtin<Rakenne> ja <Yhteenveto>.

----- 23 F3: Flanke Links (hinten)

{23 F4: Flanke [unten)

5.3.1 Ulkoseinan sivuavat rakenteet

.

M eeispiel AuBenwand @
Allgemein | AuBenbautei AR IRt e e | F2: Flanke (Decke) | F3: Flanke Links (nnen) | F4: Flanke (Boden) | Ergebrisse |
Lampegelbereich + Aulenwandelemente |

x|  Allgemein NN Bauteil F1identisch zu Auenbauteil ||
I Rache Aulenwandfianke: ] AW-Flanke Rechts (vorne Imassi\te Bauweise LI
Hahe b = 2.60 [m] Lange | = 6.00 [m]
Bawteilaufbau | dml |phg/m |
Gips- oder DUnnlagenputz (1000 kg/m3) 0.010 1000
KS-Mauerwer / Dunnbettmartel 0175 | 1500
A 00 |00

S = Rw {C) (Ctr) = 58.1 (-1.6) (-4.8) dB: m’ = 342.5 kg/m®
T Berechnung Rw nach Massekurve fiir Kalksandstein/ZiegelBetonsteine

Il ¥ Vorsatzkonstruktion {ulen) | 4Rw [dB] |
G: Wamedammverbundsystem mit Polystyrol (PS) 49

L{z) [~ Vorsatzkonstruldion mumseitig)

S

LFE Il
[ m Jo/mq 342 5
WK ] ™ Ry [dB] 56.1
ARpa [dE] 4.9
] | | ™ Rpgw {+Kipe=+1048 ) [dB] 71.0
X | OK (i=p| ?

Kuva 47: Syottélomake ulkoisen sivuavan rakenteen tilanne

Yleista

Jos kyse on toisesta sivuvasta rakenteesta (esimerkiksi kulmatilanteessa), osan kasittely on sama kuin
osan kappaleessa 5.2. Jos seindrakenne on identtinen ulkorakenneosan kanssa, ei kayteta
rakenteiden erottelua. Talléin voidaan optimaalisesti maaritelld vain yksi huoneenpuoleinen
verhousrakenne.

Lampegelbereich + Aulenwandelemente |

x|  Aligemein [ Bauteil F1 identisch zu Auenbauteil
[~ Hache Aulenwandflanke: 1560[m3 [~ Vorsatzkonstruktion {raumseitig)
Hahe h = 2,60 [m] Lange | = 6.00 [m]

Ohjelma laskee erottavan rakenneosan kokonaispinta-alan huonegeometrian tiedoista automaattisesti.
Jos todellinen pinta-ala poikkeaa tastéd tai jos todellista ulkoseindtilannetta ei voida kuvata
yksinkertaistetulla geometriasy6tolla, on mahdollista sy6ttaa pinta-ala myds suoraan tai yhtalona
(peruslaskutoimitusten sy6ttd on sulkuineen mahdollinen). Siind tapauksessa on aktivoitava
tarvittava valintalaatikko.

Tarvittaessa sivuavan elementin voi jattda huomiotta laskennassa, jos sivuava elementti deaktivoidaan.




KS-SCHALLSCHUTZRECHNER MANUAL ©
Sivuavan rakenteen deaktivoiminen :I A.Ilgemein -

Melualue + ulkoseindelementit

Aligemein | Auenbautei [N S 8| F2: Flanke (Decke) | F3: Flanke gnnen) | Sivuaville ulkoseindrakenteille  voidaan

Bauteilaufbaul Lammpegelbersich + Aulenwandelemente antaa Yam se_I_I_a|S|a_ meluarvo_]a_, JOtI?a
ovat pienempia tai samanlaisia kuin

T TE R ylkoseinarakenteen todellinen meluarvo
|Lammpegelbereich i »| La Bl 60 (rakenne, jolla on korkein meluarvo).
Komektur Limpegelbersich: KegldBl 15 Vililehti ndkyy vain ulkopuolella oleville
{wird zum Schalidamm-Mal der Aulenbautede addiert) SivuaVi”e rakentei”e.

Aanieristyksen laskentaa varten lisitdan melualueiden erotus (Kws) rakenneosan danisuojeluarvoon.

5.3.2 Huoneenpuoleiset sivuavat rakenneosat
0 Beispiel AuBenwand =

Allgemein | Auberbauteil | F1: AW-Flanke Rechts [Faon e Baeial| F3: Flanke rnen) | F4: Fanke (Boden) | Ergebrisse |

Fankenwerte |

x|  Aligemen | Bauteilaufbau (raumseitige Flanke 12) N
L Flﬁche st Lo 8.74[m3 Flanke (Decke) lmassi\re Bauweise LI
[~ Pache Innenraumflanke : 20,16 [m3
Bauteilaufb d i
[~ gemeinsame Kantenlange (Flanke mit AuBenbauteil) F 336 [m] etk kil | im] | p g/ |
1. Schicht 0.0 0.0
MNormalbeton 022 2400
3. Schicht 0.0 0.0
Rw (C) (Ctr) = 619 (-1.6) (4.6} dB; m’ = 528.0 kg/m*

Berechnung Rw nach Masselwrve fiir Mormalbston

Raum
[~ Vorsatzkonstruktion (raumseitig)

= Bauteil F2 identisch zu AuBenbauteil

Liz)

e

LFE Il e

Eil = =

x| o<

-

Kuva 48: Syodttélomake huoneenpuoleisten sivuavien rakenteiden tilanne

Yleista

Jos kyse on huoneenpuoleisesta sivuvasta rakenteesta, yksi sivuava rakenneosaa vastaa ulkopuolista
rakenneosaa, toinen sivuava rakenneosa huoneenpuoleista osaa. On annettava huoneenpuoleisen
osan tilanne. Ulkopuolisen sivuavan rakenteen tilanne vastaa aluksi ulkorakennetta, mutta sitd voi
kasitelld erikseen, kun valintalaatikko <rakenneosa (Fx) identtinen ulkopuolisen osan kanssa>
deaktivoidaan.

Ohjelma laskee huoneen geometrian sy6tdista automaattisesti sivuavien elementtien pinta-alat. Mikali
todellinen pinta-ala ei ole sama tai todellista ulkoseindtilannetta ei voi kasitelld yksinkertaisen
geometriasyotdn kautta, pinta-ala voidaan syottaa suoraan tai yhtaléna (peruslaskutoimitukset ja
sulkumerkit mahdollisia). Tassa tapauksessa on aktivoitava kyseinen valintalaatikko Sama koskee
my0s yhteista reunapituutta.

Ulkoseindn sivuava elementti merkitadn samaksi kuin ulkorakenneosan pint-aala eika sita voi
muuttaa (graafisesti ndkyy kuitenkin vain yksi korkeus/pituus 1,0 m).
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Huomaa: Jos sivuavien osien pinta-ala on pienempi kuin 0,5 m2, ei tulosta lasketa. .

Rakennuselementtien rakenne (huoneenpuolinen sivuava rakenneosa)

Vdlilehden oikealle puolelle syétetaan tietoja huoneenpuolisten sivuavien rakennuselementtien raken-
teesta ja (vapaehtoisesti) verhousrakenteesta.

Valinta rakennuselementin tyyppi: massiivinen rakennustapa

Tassa valinnassa rakennuselementin rakenne on syodtettdva kerroksittain, tai sen voi ladata
tietokannan  <Massiivirakenne> kautta (katso myds —--rakennuselementtitietokannat).
Verhousrakenteiden valinta on mahdollinen vain massiiviselle rakennustavalle.

Valinta rakennetyyppi: monikerroksinen rakenne, sivuava rakenne akustisesti
erotettu, ei sivuavaa rakennetta

DT E TR M Huoneenpuoleinen  sivuava rakenne  voidaan
Flanke , ks P i B maaritelld paitsi <massiivinen rakenne> myo6s

<monikerroksinen rakenne> tai <akustisesti
Keine Bericksichtigung der Flankenubertragung uber raumseitige €'f0f'€ﬂ'u>. Kaikki nama_ valinnat JOhtavat snhen,_
Flanks ettd laskennassa sivuavaa rakennetta ei

huomioida. Valinta on vain raportin
dokumentaatiota ja graafista esitysta varten.

Monikerroksisilla sivuavilla rakenteilla ei sivuavien rakenteiden lapaisya huomioida. .

Verhousrakenne (huoneenpuolinen)

Verhousrakenteiden valinta on mahdollinen vain massiivisten rakennuselementtien yhteydessa. Jos on
tarkoitus kaytad verhousrakennetta, sopiva valintalaatikko on aktivoitava. Sen jalkeen on valittava ja
laskettava verhousrakennesysteemi. Tehdakseen ndin, on klikattava oikealla hiiren nappéimella
verhousrakenteen  taulukkoriville ja  valittava esiintyvdassa  ponnahdusvalikossa < Valitse
verhousrakenne...>. Katso myés =»luku 5.2.2.

Ulkoseinan sivuava elementti ei identtinen ulkoseinan kanssa

Jos ulkoseinan sivuavan rakenneosan rakenne

- eroaa ulkoseindn rakenteesta, valintalaatikko

AW-Flanke (oben) |massive Bauweise =] <Ulkoseinén  sivuava rakenne identtinen

T | diml |p Ko/ ulkoseindn kanssa> on deaktivoitava. Tassa

Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?) 0.010 1000 tapauksessa rakenneosan rakenne ja

KS-Mauerwerk / Diinnbettmére] 0175 |1300 mahdollisesti  verhousrakenne on  syotettava
00 |00 uudelleen. Myos tdssa ovat valinnan

<Massiivirakenne> ohessa seuraavat valinnat
mah- dolliset: <Moninkertainen rakennustapa>,
WV Vorsatzkonstruktion fauen) \sRwieB]| <AKustisesti erotettu> tai <Puuttuu>. Kaikki
G: Warmedammverbundsystem mit Polystyrol (P5) 49 nama valintamahdollisuudet johtavat siihen, etta
sivuavaa rakennetta ei huomioida laskennassa.
Valinnan tarkoitus on pelkdstdan dokumentointi raportissa ja graafinen kuvaus.
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5.3.3 Sivuavien rakenteiden arvot

Vialilehti <Sivuavien rakenteiden arvot> sisaltaa valitulokset, joilla on merkitysta sivuavalle elementille.

M0 Beispiel AuBenwand =23
Allgemein | AuBerbautei | F1: AW-Flarke Rechts |52 gt b < ll| F3: Flanke nnen) | F4: Flanke (Boden) | Ergebrisse |
Bauteilautbau |
l__ Ubersicht AuBenwand und Flanke Ergebnisse Flanke 2
Auben-Flanke F2 rm ka/m3 3425
[iBS [dB] 56.1
Rai Aanke f2 fmumsetic) [~ m' [kg/m3 528.0
] E [4B] 51.9
Wea H ARFfw [dB] 4.9
I Kee dE] 4.2
mj s [dB] 73.3
Weg Fd ARFdw [dB] 4.9
[ Keq [dB] 4.3
m [dB] 69.9
; Weg Df [dB] 4.9
LPE Ill e =4 ARprw
/' I_ Ko [dB] 4.8
/I::”“ (TR [dB] 73.3
e Weg Ff + DF [ B [dB] 70.3
= —Hiy) r-od T
bd Wieg Ff
Weg Fd
Of FdFf WegDf
4 | | 0 10 20 30 40 S50 60 70 80 dB

-

x| ok iz

Kuva49: Valilehti Sivuavien rakenteiden arvot

Yleiskatsaus ulkoseina ja sivuava rakenne

Vidlilehden vasemmalla puolelld nakyy ulkoseindtilanteen pienennetty grafiikka. Huoneen rajalinjojen
ohessa nakyvat pelkastddn ulko- ja huoneenpuoliset sivuavat elementit (jos ulkoelementti on
sisaanveto (kulmahuone) huoneenpuolista sivuavaa rakennetta ei ole).

(Osa)-tulos sivuava rakenne

Ohjelma nayttaa kaikki erottavaa rakenneosaa koskevat valitulokset ja tarvittaessa kayttaja voi
syottda tai muokata niité aktivoimalla ensin sopivan valintalaatikon. Jos valituloksia tai syéttdarvoja
editoidaan kdsin, huomautuskenttaan ja tulosraportin tulostustusversioon ilmestyy varoitus.

Spektripainotustermit
Spektripainotustermeilld C und Ctr lasketaan vain & Berechnung Rw
jos valilehdelle <tulokset> on asetettu kyseinen ¢ Berechnung Rw+C
valinta. Jos joltain rakenneosalta puuttuu arvo C- ¢ Berechnung R'w +Cir
oder Ctr-, voiaan laskea vain R'w .
Kuva 50: Syotto laskentatapa valilehdella <tulokset>

Spektripainotustermien arvot C ja Ctr ovat standardimaisesti asetettu arvoihin C = -1.6 dB ja Ctr = -
4.6 dB. Jos halutaan laskea poikkeavilla arvoilla, téytyy aktivoida valintalaatikko ja muuttaa arvo. Jos
spektripainotustermit ovat tuntemattomat, syéttokentta on jatettava tyhjaksi (syotté 0.0 ei ole sallittu
tuntemattomille arvoille C tai Ctr).
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5.4 Tulokset

El-#8 AUSSENBAUTEIL
=] Beispiel Eckraumn Syottélomake avautuu hiiren vasemman n dppdimen g
{5 Aubenbautei kaksoisnapsauksella projektikohtaan <Tulokset> tai
~{ F1: Flanke Rechts [vome] valitsemalla vélilehti <Tulokset>.

{'E| F2: Flanke [oben)

-3 F3: Flanke Links [hinten)

{'j F4: Flanke [unten)

..... i) Ergehr

mﬂ Bei;pfef AuBenwand _

| Algemsin | Auenbautsil | F1: AuBenbauteil | F2: Fianke (Decke) | F3: Fanks fnnen) | F4: Fanke (Boden) [ERET

Beurtsilung DIN 4103-1

Bewertetes Schalldamm-MaRk Schalldammung der Einzelelemente

% Berechnung R'w (™ relativ * absolut
" Berechnung Riw +C ) Riw ges dB] 443
(" Berechnung R'w + Cir D | RDdw [dB] 658

= ——] - W 9
I Scheetsbeiwer tpeog @8] 2.0 Ffimiow B BESS

I Rew (F) [dB] 504
bewertetes Schalldamm-Mab aller R [dB] 633 = Rew (L) [dB] 464
Aulenwande (inkl. Fankendbertragung) ' Rew (P} [dB]
beweretes Schalldamm-Mal aller R e [dB] 450 30 35 40 45 50 55 60 65 70 [dB]
Aulenelemente (Fenster, ) ‘—
bewertetes Gesamtschaldamm-MaBaller R}, ., . T -
Aulenbauteile (Wand + Elemerte) :
Standard-Schallpegeldiferenz Dyt [dB] 433 Bewertetes Schalldamm-Mab der einzelnen Aulenbauteie

Wande: (Rew =63.3dB)

= Aulenbsute n?, Rew=83.5dB
Komekturfaktor Aulenlam Ke  [dE] 18 » F1: Aulienk 3.6m?, Re,w=72.5dB (D-LFE = +104dB) a
I~ ges. Fassadenfliche (vom Raum aus gesshen) S{W+,.—} m3 24.3 Flachenelemerte: (Re w = 50.4 dB)
[~ Raum-Grundfliche S5¢ 1202 e LT S
bewertetes = 40dE: $ =2 0m?. Re,w = 50.9 dB {D-LPB = +10 B A
Gesamtschallddmm- Mak R, “Upoo-Kay [dB 3
aller AuBenbauteile waes prog” Kar [GET - 41.1 Linienelemente: (Rew = 46.4 dB)

= Aulenbauted:

- Rt sten Rw=20dB: Dn,e, w=43.0dB, Rew=488d
= F1: Aubenbautsd:
- Rofizdenkasten Rw=30dB: Dn,e,w=43.04d +10dB
X |oK|ug] 2 |

Kuva51: Valilehtitulokset

54.1 Painotettu daaneneristysluku
Laskentamenetelman valinta

Valinta laskenta R'w tai laskenta spektri-

Bewertetes Schalldamm-M aB painotustermeilla C tai Ctr. Jos laskenta
i Berechrung R'w tehdaan spektripainotustermeilld, niiden on
" Berechnung R'w + C pakko olla syoOtetty kaikkien
" Berechnung R'w + Cir rakennuselementtien kohdalla. Jos yhden

rakennuselementin kohdalla puuttuu
spektripainotustermi, ilmestyy varoitus ja laskentamenetelma siirtyy kohtaan <Laskenta R'w>.

Turvamarginaali
Turvamarginaali on 2.0 dB, ja se poistetaan laskutuloksesta R'w. Jos valintalaatikko on aktivoitu, tur-
vamarginaalin voi syottaa kasin.

Ulkoseindn painotettu ddaneneristysluku R'w,wan
Ulkoseindn painotetun aaneneristysluvun tieto ilman elementteja (ikkunat, ...) sisdltden sivuavan
Iapaisyn, koskien seindn pinta-alaa ilman elementtien pinta-alaa.

Kaikkien ulkoelementtien painotettu daneneristysluku Rw,eiem
Kaikkien elementtien (ikkunat, ...) painotetun &aneneristysluvun tieto, ottaen huomioon pinta-
alakorjauksen.
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Kaikkien ulkorakenneosien painotettu yhteis-daneneristysluku R’y ges
Ulkoseindan (seind ja elementit) painotetun &aneneristysluvun tieto, sisaltden sivuavan ldpdisyn ja
pinta-alakorjauksen.

Standardi-aanitasoero DnT,w
Standardi-aanitasoeron tieto ilman turvamarginaalia ja korjausarvoa ulkomelu.
: ' V;
D, =R u-+10.1g[0.3:-%}

VRaum: Huoneen tilavuus
Sec:  Ulkorakenneosan pinta-ala (kulmahuoneissa ilman sivuavia rakenteita)

Korjausarvo ulkomelu KAL
Ulkomelun korjausarvo laskeutuu E DIN 4109-1, osa 7.2: mukaisesti:

S
Kﬁlo.lg[ﬂ]
: % 0.8-5,

S(W+F): Kokonainen julkisivun pinta-ala huoneesta katsottuna. Huoneissa, joissa on monta
aanenlapdisyssa osallistuvaa ulkoseindad (esim. kulmahuoneet, joissa on kaksi ulkoseinaa,
kattoasunnot, joissa on ulkoseind ja katto) S(w+) on koko ulkopinta huoneesta katsottuna, siis
kaikkien ulkoseinien summa, jotka rajoittavat huoneen ulkosuuntaan.

SG: Huoneen peruspinta-ala

Ohjelma laskee automaattisesti arvot S(w+r) ja Sc. Jos todelliset pinta-alat poikkeavat naista arvois- ta,
voidaan maardta pinta-alat myds suoraan. Tassa tapauksessa sopivat valintalaatikot on aktivoi-
tava.

Ulkorakenneosan painotettu yhteis-aaneneristysluku R'w
Ulkoseinan (seind ja elementit) painotetun daneneristysluvun tieto sisaltden sivuavan lapaisyn, pinta-
alakorjauksen, turvamarginaalin ja korjausarvon ulkomelu.

Huomautus koskien Sveitsin laskentaa SIA 181 mukaisesti:

Jos ohjelma-pdavalikossa valittiin  kohdassa <Laskenta...> laskentamentelma <E DIN 4109-
2/SIA181> ja taman lisaksi sydttolomakkeessa valilehdessa <Tulokset> <Laskenta R'w + Ci (SIA
181) >, De,d:n laskenta ja naytto ottavat huomioon mahdollisen tilavuuskorjauksen Cv.

5.4.2 Yksittdisten elementtien daneneristysluku

Graafisen  kuvauksen  tarkoituksena on  nayttaa

 relativ @ absolut yksittdisten osien vaikutus adneneristykseen. Se voidaan
E——— Hwiges dB] 449 muuttaa suhteellisesta ndytdsta absoluuttiseen nayttéon.
I | R0d [E] 658 Molemmat kuvaustavat  edesauttavat |6ytamaan

R Rfekw BELS3 rakenteen heikot kohdat nopeasti.

R'w,ges: Ulkorakenneosan (seind + elementit, sisdltdaen
sivuavan lapdisyn, verhousrakenteen/t sekda pinta-
alakorjauksen) painotettu kokonais-aaneneristysluku

Rpaw: ulkoseinan painotettu &aneneristysluku ilman
sivuavaa lapadisyd, sisaltden verhousrakenteen/t seka
pinta- alakorjauksen

RFiank,wt painotettu aaneneristysluku (ilman
ulkorakenteen suoraa lapaisya)

Rew: elementtien painotettu &daneneristysluku (F:
Bewertetes Schalldmm-MaB der einzelnen AuBenbatteile tasaiset elementit, L: viivaelementit, P: piste-elementit)

w =633 dB)

Wande:

Hachenelemente: (Rew =504 dB) -
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5.4.3

Arviointi normin DIN 4109-1 : 2016 mukaisesti

Arviointi normin DIN 4109-1 [3] on mahdollista vain, jos rekisterikortissa <tulokset> on valittuna

vaihtoehto <laskenta R'w>.

7B Beispiel Auenwand

[l

Ergebnizse | Beurteilung DIN 4105-1

Maximaler Larmpegelbereich
Lampegelbereich Il (Malgeblicher Aulenlampege! 61-65 dB)
" Keine Beurteilung

& Wohnraume, Beherbergungsstatten, Untemichtsraume
" Biroraume und ahnliche Raume
" Bettenraume in Krarkenanstalten und Sanatorien

Hiy)

Raum

Allgemein | AuBenbautei | F1: Aufenbauteil | F2: Flanke (Decke) | F3: Flanke Links (nnen) | F4: Flanke (Boden) Baein

Erforderliche Schalldammung und Beurteilung
Beurteilung Luftschallschutz
bewertetes Gesamtschalldamm- Mak aller

Ry 40.7dB
Aukenbauteile %)
Anforderung DIN 4103-1:2016 ef R, 35dB s
B s g0 ds T ed e8| 70 @)
Hrw

| erf. R'w DIN 4108-1

=) Angaben mit Sicherheitsbeiwert (u-prog) und Komektur Auleniim (K-AL)

X |OK

[]
=

=

=

Kuva52: Arviointi huonetilanne

Kun huonetyyppi ja yksi danitaso on valittu, ohjelma tekee arvioinnin normin DIN 4109-1:2016
mukaisesti. Minimivaatimus DIN 4109-1:n mukaisesti ndytetddan kaaviossa punaisella viivalla. Jos

minimivaatimus on taytetty, se merkitdadn merkilla
alitukselle DIN 4109-1:n mukaisesti.

5.4.4

X 4

Katso: tulostus, — kappale 3.4.4.

". Jos vaatimukset on alitettu, ilmestyy

Raporttikatsaus / tulostusversio
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5.5 Verhousrakenteet

Asneneristivyyden laskemiseen ulkodinia vastaan voidaan ottaa huomioon verhousrakenteita toisaalta
huoneenpuolisissa pinnoissa (sisaseindpinnoissa tai huoneenpuolisissa ulkorakenneosissa). Toisaalta
verhousrakenteet voidaan maaritelld lammadneristyskomposiittisysteemien (WDVS) muodossa tai
ulkorakenneosien/ulkoseinien (ulkopuolisten) sivuavien elementtien etumuurausten muodossa.

Ohjelmaa tarkistaa automaattisesti, mika verhousrakenteen muoto on sallittu missa rakenneosassa. Ei
ole esimerkiksi mahdollista, sijoittaa WDVS verhousrakenteena huoneen puolella.

5.5.1 Huoneenpuoliset verhousrakenteet

Huoneenpuolinen verhousrakenne.
(mahdolliesella verhousrakenteella huoneen seinén taka-
sivulla ei ole daniteknisesti merkitystd)

Huoneenpuolinen verhousrakenne.

Kulmahuoneessa, jonka ulkoseindssa on sivuava rakenne,
voi lisdksi olla ulkopuolella sijaitseva verhousrakenne
(esim. WDVS).

Ulkorakenne, jossa ulkopuolinen verhousrakenne (esim WDVS). Lisaksi
sisapuolella sijaitseva verhousrakenne olisi tassa mahdollinen.

Huoneenpuoliset verhousrakenteet luonnehditaan aaniteknisesti resonanssifrekvenssia myéten. Koska
verhousrakenteiden resonanssifrekvenssit seuraavat muiden lisaksi massiivisen
perusrakennuselementin ja verhousrakenteen massoista, resonanssifrekvenssia fres ei voida ilmoittaa
suoraan, vaan se on laskettava.

Laskukenttd resonanssifrekvenssin selvittdmiseen avautuu klikkaamalla oikeata hiiripainiketta ver-

housrakenne-syottoriviin. Rakennuselementin varin tai kuvion

I vaihto klikkaamalla varikenttaa
osoittimella

B ¥ Vorsatzkonstruktion (raumseitig) ‘ ARw [dB]
C: schwimmender Estrich (Zement- r Calciumsulfat) 5.2

Verhousrakanteen maarittely:

Hiiren klikkaus (oikea ndppain) riviin ja valinta <Valitse/muokkaa
verhousrakenne>

Vaihtoehtoisesti: klikkaa rivia hiiren vasemmalla nappaimella

Resonanssifrekvenssin laskenta
Ennen resonanssifrekvenssin laskentaa on ensimmadiseksi maariteltdva systeemi. Seuraavia voidaan
kayttaa:

Tyypi A: Verhousrakenne, jossa ilmakerros massiiviseen rakennuselementtiin (my&s alakatto)
Tyypi B:Verhousrakenne tiiviisti liitetty

Tyypi C: (sementti- / kalsiumsulfaatti)

Tyypi D: (valuasfaltti- / kuivalattia)

Tapauksessa a) on syotettava verhousrakenteen runkojen etdisyys s mittayksikdssa [m] ja pinta-
alaan liittyva massa m’ yksikdssa [kg/m2] (kuva vasemmalla). Tapauksissa b), c) ja d) on syétettava
verhousrakenteen eristyskerroksen dynaaminen jaykkyys s’ mittayksikéssa [MN/m3] ja pinta-alaan
littyva massa m’ yksikéssa [kg/m2] (= kuva 54).

&
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Vorsatzkonstruktion .Vorsaizkonst'rukﬁon
'
Typ |A: Vorsatzkonstruktion mit Luftechicht zu massiven Bauteil (such Unterdecke_~ | Typ |C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsuifat) -
Bezeichnung satzkonstruktion mit Luftschicht zu massiven Bauteil (auch Unterdecke) Bezeichnung C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

Schalldamm-MaR Tragerwand Rwo [dB] 561 = mZz  Schalldamm-Mak Tragerwand Rwo [B] 561
g»mz flachenberogene Masse des massiven Bauteils m'y kg/md 3425 > |y flachenbezogene Masse des massiven Bauteils m'y ka/m3 3425
fachenbezogene Masse der biegeweichen Schale m'z [kg/md 12 flachenbezogene Masse des Estichs m'; [ka/m3 90.5
my st Schalenabstand s iml 02 dynamische Steffigkst der Dammschicht s [MN/m 123
Resonanzfrequenz fres  [Hz] 30 Resonanzfrequenz free [Hz] 210
Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion ARy [dB] 165 Verbesserungsmal der Vorsatzionstruktion ARy [dB] 20

ANMERKUNG: Die schallabsorbierende Einlage muB weichfedemd sein. Diese
Bedingungen kénnen z.B. von Faserdammstoffen nach DIN EN 13162 Teil 1
exfilt werden

)('OK ]9‘ x]okll?‘
Avaa verhousrakenteiden tietokantaan
Kuva 53: Esimerkki alaslaskettu katto (edelld A) Kuva 54: Esimerkki uiva lattia (edella C) —
DE
||

Kun nappaints [EBKEon painettu, laskettu resonanssifrekvenssi kopioidaan paslomakkeeseen.

Verhousrakenteita voidaan tallentaa verhousrakennetietokannassa tai tuoda
verhousrakennetietokannasta (ks myds -> rakennuselementtitietokannat).

5.5.2 Ulkopuoliset verhousrakenteet

Ulkopuolinen verhousrakenne ulkoseindn sivuavassa rakenteessa
(kulmahuone)

Ulkorakenneosa ulkopuolisella verhousrakenteella

Ulkopuolinen verhousrakenne ulkoseinan sivuavassa

Lammoneristyskomposiittisysteemit: Ulkopuoliset lammdneristyskomposiittisysteemit luonneh-
ditaan aaniteknisesti resonanssifrekvenssia myéten. Koska verhousrakenteen yms. resonanssifrek-
venssit seuraavat muiden lisdksi massiivisen perusrakennuselementin ja verhousrakenteen massoista,
resonanssifrekvenssia fres ei voida ilmoittaa suoraan, vaan se on laskettava.

Etumuuraus: Etumuuraus luonnehditaan aaniteknisesti parannusmittaa myoten, joka selvitetaan
massiivisen perusrakennuselementin ja etumuurauksen pinta-alaan liittyvista massoista.

Laskukentta resonanssifrekvenssin tai parannusmitan selvittédmiseen avautuu klikkaamalla oikeata
hiiripainiketta verhousrakenne-sy&ttoriviin.

Verhousrakenteen varin tai kuvion muuttaminen
klikkaamalla hiirella varikenttaa

L [V Vorsatzkonstruktion (auBen) | ARw [dB]
F: Wamedammverbundsystem mit rIMeralfaser-Lamellenp!aneq 09 @

Verhousrakenteen madrittely:
Hiiren klikkaus (oikea ndppain) riviin ja valinta <Valitse verhousrakenne>
Vaihtoehtoisesti: klikkaa rivia hiiren vasemmalla ndppaimella
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Resonanssifrekvenssin ja parannusmitan laskenta WDVS:ssa

Ennen resonanssifrekvenssin laskentaa on ensimmaiseksi maariteltdva systeemi. Seuraavia voidaan
kayttaa:

Type A: Lammoneristyskomposiittisysteemi mineraalivilla-rappaustukilevyilla (MFP)
Type B: Lammdneristyskomposiittisysteemi mineraalivilla-lamellilevyilla (MFL)
Type C :Lammoneristyskomposiittisysteemi polystyrolilla (PS)

Kaikissa tapauksissa on syotettdva pinta-alaan liittyva massa m’ yksikdssa [kg/m2], eristyskerroksen
dynaaminen jaykkyys s’ mittayksikdssé [MN/m3], prosentuaalinen liima-alue, eristyskerroksen
virtausvastus mittayksikéssa [kPa s/m2] seka tapitus (Kuva 55).

Parannusmitan laskenta, jos on etumuurauksia
Ennen parannusmitan laskentaa on ensimmaiseksi marriteltava systeemi. Seuraavia voidaan kayttaa:

Type D: Etumuuraus mineralisella eristyksella
Type E:Etumuuraus solumuovieristyksella

Molemmissa tapauksissa on syotettavd etumuurauksen pinta-alaan liittyva massa m' yksikdssa
[kg/m2] (Kuva 56).

Vorsatzkonstruktion \EI .VDI'SETZKDHSt[UkﬁDH
AuBenbauteil | Vorsatzkonstruktion (aufen) AuBenbauteil | Vorsatzkonstruktion {aufen)
Typ |E: Wamedammverbundsystem mit Mineraffaser-Putztragerplatten (MFF) - Typ ]H Vomauerung mit minerslischer Kemdammung ;i
Bezeichnung E: Warmedammverbundsystermn mit Mineralfaser-Putztragerplatten (M| Bezeichnung ‘Vormauerung mit mineralischer Kerndammung
Schalldamm-Mab Tragerwand Rup [dB] 561 5| Schalldamm-MaB Tragerwand Rwo [B] 561
s-my  Aachenbezogene Masse des massiven Bauteils m'y [kg/mj 3425 % —-m, flachenbezogene Masse des massiven Bauteils m; ka/m3 3425
; Aachenbezogene Masse der biegeweichen Schale m'z [ka/m3 20 } R flachenbezogene Masse der Vormauerung m'; ka/mq 219
ik dynamische Steffigkeit der Dammschicht s' [MN/m?] B89 g
Prozertuale Kebeflache v mit Verdiibelung F [%] 40
Stromungswiderstand Dammschicht r kPas/m3 32
Komektur Tragerwand Kt [dB] 02
Kormelctur Diibel Kp [dB] 06
an Bei AuBenwanden mit AuBenwandbekleidungen nach DIN 18516-1 oder
TR Kléher . Kic [dB] : : Fassadenbekleidungen nach DIN 18515 wird nur die flachenbezogene Masse
Komelctur Dammschicht Ks  [B] 03 derinneren Wand benicksichtigt. Fir diesen Fall ist die flachenbezogene Masse
Verbesserungsmab des Standard WDVS ARy [B] 30 R R S R S
Verbesserung durch WDVS AR, [@B] -29
X‘OK“?‘ XIOK‘I?‘
Kuva 55: Esimerkki WDVS (Tyyppi E) Kuva 56: Esimerkki etumuuraus (Tyyppi H)

Huomautus systeemeihin, joissa on etumuuraus mineralisella eristyksella:

Kaksinkertaisissa rakenteissa, joissa on ilmakerros tai eristys mineralisista villaeristysmateriaaleista,
painotettu aaneneristysluku Rodw selvitetddan molempien kuorten pinta-alaan liittyvien massojen
summasta (kuten yksinkertaisissa jaykissa seinissa) ja se korotetaan 5 dB:lla. Jos ulkoseinan sisaku-
oreen yhdistettyjen erottavien seinien (ei lattia ja katto) pinta-alaan liittyvd massa on suurempi kuin
50 % ulkoseindn sisdkuoresta, painotettuun daneneristyslukuun lisdtian vield 3 dB. Aaneneristyslaskin
ottaa huomioon téman ylimaardisen 3 dB:n lisdyksen kuitenkin vain mahdollisesti ulkorakenneosassa.
Ulkoseininen sivuavat rakenteet (etumuurauksella) saavat vain enintdan 5 dB:n parannuksen.

Lasketun parannusarvon ARddw Vvoi katsoa lomakkeen osatuloksista.

Huomautus systeemeihin, joissa on etumuuraus solumuovieristyksella:
Betonisissa sandwich-elementeissa tai muureissa, joissa on eristys, joka tehtiin kayttden solumuovia
DIN 18164-1 mukaisesti, painotettu daneneristysluku RDdw seuraa molempien kuorten pinta-alaan
littyvistd massoista, josta vahennetadn 2 dB. Téama patee myds, jos kaytetdan levyistda tehtyja
kantavia rakenteita, jos tata ei maaritelld tarkemmin. (Katso myds kappale 4.1).
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6 MUUT RAKENTEET

{2 SONSTIGE BAUTEILE
[ Aufzugssituation

Valintalomakkeessa on talla hetkelld vain valinnat hissikuilun sijoittamiseen seka tarvittavat kuilu- ja
porrashuoneseinien rakenneosille. Tarvittavat pinta-alakohtaiset kuilu- ja porrashuoneseinien mitat

Valinta avataan kaksoisklikkaamalla vasenta hiiripainiketta projektikohtaan.

arvioidaan ohjeen VDI 2566-2 (Hissirakenteet ilman konehuonetta) mukaisesti.

il Bauteilil) e
IR REETEIM Aufzugsanlage ohne Triebwerksraum I
¥ Aufzugsanlage ohne Triebwerksraum (Anfordenung nach VDI 2566-2)
Kuva 57: Valintalomake Muut rakenteet - Rakenteiden valinta
6.1 Hissin seinat-
M8 eauteil() =]
LTEEGNEETE Aufzugsaniage ohne Triebwerksraum |
Aufzug - Einbausituation Schachtwand
Bauteil(1) Bauteilaufbau | diml | p ko |
i i et ~ -~ « Putz-Auswahl: rechter Mausklick in Zeile 0.0 0.0
R KS-Mauerwerk 024 |1720
Putz-Auswahl: rechter Mausklick in Zeile 0.0 0.0

=

i~ Angrenzende Raume sind nicht schutzbediftia
{* Angrenzende Raume sind schutzbedirftig
DIN 4108-1 beachten !

Schema Aufzugsanordnung
1 I T T

—1r [

Zusatzliche Anforderung an Treppenraum-und Schachtwande nach

IS Schachtwand

BN Treppenraum-

wand

B Schachtwand

(zweischalig)

Fachenbezogene Masse: m' ka/ml 4128
erf. flachenbezogene Masse (VDI 2566-2) ef.m’ kg/m3  450.0
Anforderuna nicht erfiillt | =>> X

Bauteilaufbau (e Schale) | diml | pkaim? |
Putz-Auswahl: rechter Mausklick in Zeile 0.0 0.0
K5-Mauenweric 0.20 1900
Putz-Auswahl: rechter Mauskdick in Zeile 0.0 0.0
Fachenbezogene Masse (e Schale): m' ka/m7 380.0

erf. flachenbezogene Masse (VDI 2566-2) ef.m’' [ka/m3 380.0

Anforderung erfullt | e
Bauteilaufbau | diml ! p [kg/m? |
Putz-Auswahl: rechter Mauskick in Zeile 0.0 0.0
K5-Mauerver: 024 1720
Putz-Augwahl: rechter Mauskick in Zeile 0.0 0.0

Fachenbezogene Masse: m' ka/md 4128
erf. flachenbezogene Masse (VDI 2566-2) : ef.m'ka/m3 3800
Anforderung edullt ! o

X |oK|s=p| ?

Kuva 58: Sy6ttd Hissiseinat

Saanndn VDI 2566-2 lisaksi on huomioitava myds normin DIN 4109-1 vaatimukset. Siind tapauksessa
on valittava huonetilanteesta riippuen <yksinkertainen erottava rakenne> tai <kaksinkertainen

erottava seina>.
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6.1.1 Hissin valineet - asennustilanne

Aufzug - Einbausituation Rakentamistilanteen nimi liitetaan

— - projektipuuhun. Napppdimella >>> voidaan
= - —_— saada tilapdisesti  nakyviin  syéttdlaatikko

lisatietoja varten (my6s kuvan kanssa), joka peittda tilapdisesti rakenteet ja oikeanpuoleisen
lomakesivun. Lisatiedot ja vaihtoehtoinen kuva nakyvat raportissa.

Hissikuilun valintaoptioissa paatetdan, onko hissi portaikon kuilussa, vai onko se muiden tilojen
vieressa. Riippuen valinnassta rakennustilanne nakyy yhdessa arvioitavien seinien kanssa

Jos hissikuilu rajoittuu ei-suojattaviin tiloihin, on
aktivoitava  valinta  <Viereiset tilat ei
[ == suojeltavia>. Siina tapauksessa on tdytettava

—l vain kuiluseinan vaatimukset riippuatta kuilun
sijainnista.

ﬁ
%)

Anordnung Aufzugschacht i

= =

L e 6.1.2 Lisdrakenteet
(v Angrenzende Raume sind nicht schutzbedirftia

¢ Angrenzende Rsume sind schutzbedirftig Valintalomakkeen oikealle puolelle sy6tetaén

lisdrakenteet. Voidaan lisata 1-3 rakennekerrosta
ja niiden nimet, paksuus ja raakatiheys. Vaihtoehtoisesti voidaan antaa rakenteiden kerrostiedot
painamalla hiiren oikeaa nappainta seuraavalla tavalla:

Rivit 1 ja 3: Valittu rappaustyyppi ja laastin paksuus (nimi, paksuus ja tiheys tulevat automaattisesti seuraaviin palstoihin).

Bauteilaufbau dim] | p kg/m]

Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?) 0.010 1000 Oikealla hiiripainikkeella riville 2, palsta 3
KS-Mauerwerk 024 1720 Valinta kiven raakatiheysluokka. Muuri-, rappaus-

: ja kiven raakatiheysluokka tulee automaattisesti
0.0 00 viimeiseen palstaan.

Fachenbezogene Masse: m’ kg/m3 422 8

Mindestanforderung VDI 2566-2 : ef. m kam3g 4500
Anforderung nicht erfullt | >>> X

Oikealla hiiripainikkeella rivi 2, palsta 2: Valinta muurin paksuus

Oikealla hiiripainikkeella rivi 2, palsta 1: Valinta muuri- ja laastityyppi
Auswahl Mauerwerk- und Morteltyp

Jos VDI 2566-2:n vaatimukset eivat tayty, voidaan painamalla painiketta
<Vaatimukset ei tayttyneet> antaa khk-suositus kyseiselle seinalle

Kun avataan uusi hissilomake, kaikkien seinien lisdrakenteille on jo olemassa suositusarvot. Siten
kaikki vaatimukset on toistaiseksi taytetty. Jos siitd poikkeavia lisdrakenteita maaritelldaan, eri
kerroksista laskettu pinta-alakohtaista massaa verrataan VDI 2566-2:n vahimmaisarvoihin. Jos
vaatimus ei tayty, voidaan linkista <Vaatimus ei tayty> sada khk-suositus.

6.1.3 Raporttikatsaus / tulostusversio

?X‘Dlﬁté ?

Katso Tulostus — kappale 3.4.4
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7 YLEISET KOPIOINTIFUNKTIOT

Huonetilanteiden nopeampaan tydstamiseen on olemassa erilaisia kopiointi- ja liittofunktioita. Kopioi-
dut elementit voidaan liittda seka lomakkeen sisdisesti ettd muihin lomakkeisiin (samaa rakennusosa-

ryhmaa) sopiviin kohtiin.

7.1 Massiivisten rakennuselementtien rakenteen kopiointi ja liittdminen

Oikean hiiripainikkeen klikkaus ensimmaiselle riville (harmaa)
avaa kopioinnin ja liittamisen syottéikkunan

Bauteilaufbau ‘ d [m] ‘ p kg/m?
Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m3) 0.010 |1000
KS-Mauerwerk / Nomalmortel 0.24 2260
Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m3) 0.010 1000

7.2 Moninkertaisten rakennuselementtien rakenteen kopiointi ja
liittaminen

GEP 12 Smrm
Schalenabstand > B0 mm Av‘_vﬂ"“'.'.‘.‘
Dammstoffdicke > 40 mm |
Flaster 625 mm
Holzstander B0/E0

GEP 12.5mm

Rwi(dB] | Cld8]| [culde] |
380 30 4.0

— Oikean hiiripainikkeen klikkaus ensimmaiselle riville
(harmaa) avaa kopioinnin ja liittdmisen

7.3 Verhousrakenteiden kopiointi ja liittaminen

Oikean hiiripainikkeen klikkaus
ensimmaiselle riville avaa kopioinnin ja
liittdmisen sydttdikkuna

Bl vV Vorsatzkonstruktion (Raum 1)

schwimmender Estrich (Gussasphalt- / Trockenestrich)

Liitettdessa kopioituja verhousrakenteita nékyvissa on ensin kopioitu laskutulos. EBKEE-nappaimen
painamisen jdlkeen resonanssifrekvenssi (tai parannusluku) lasketaan tarvittaessa kuitenkin uudelleen
massiivisen rakennuselementin pinta-alan massan mukaisesti.

Verhousrakenteiden kopioinnissa ja liittamisessé on otettava huomioon, etta kopioitua lammone-
ristyskomposiittisysteemia tai etumuurausta ei voida liittdd huoneenpuoliseen kantavaan raken-
neosaan. Huoneenpuolisia verhousrakenteita ei voida liittdd ulkopuolisina verhousrakenteina ulkora-
kenneosiin.

&
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8. VAIHTOEHTOVERTAUKSIA

Jos yhdessa kategoriassa (huonetilanne, kaksinkertainen rakene tai ulkorakennusosa) on olemassa
useita vaihtoehtoja, voidaan tehda vaitoehtovertaus. Siihen on avattava projektikohdat <YKSIN-
KERTAINEN RAKENNE>, <KAKSINKERTAINEN RAKENNE> tai <ULKORAKENNUSOSA>.

E-[5] Projekt
-0 EINSCHALIGES TRENNBAUTEIL
ﬁ R aumszituation
E Raunnsituation(1)
|E| R aunnsituation(2)
ﬁ R aumsituation(3)

Kaksoisklikkaus ~ vasemmalla hiiren nappaimella
projektikohtaan (IsoTt KIRJAIMET) avaa

[—]---:I_l: DWEISCHALIGE HALSTRENNWAND vaihtoehtovertauksen lomakkeet. l I
[ Haustrenrmand =
159 Haustrenrwand(1] e

EI[E‘H AUSSEMBAUTEIL
&[5 Referenzheizpiel

&[5 Referenzheizpisl(1)
#-[5 Referanzbeizpisl(2)

Vaihtoehtojen kasittely ja tulosnakyman selitykset ovat kaikissa tapauksissa samanlaiset ja
seuraavassa esitelldan malliesimerkkina projektia YKSINKERTAINEN RAKENNE>.

8.1 Vaihtoehtovertaus <Yksinkertaiset rakenteet>

M Variantenvergleich Raumsituatiocnen EI =] |
Warianten im Projekd Varanten zur Gegentberstellung

Beispiel horizontale Raumsituation(1)
Beispiel horizontale Raumsituation(2) -

»3 | Beispiel horizontale Raumsituation(3)

— | Beispicl horzontale Raumstuation(4)

Beispiel horizontale Raumsituation(5) J
-

Name | Rw [dB1%) | DnTow [dB1 %) | Did [dB1*) | Rdw [dB] | Ri1w [dB] | Ri2.w [dB] | Ri3w [dB] | R
Beispiel horzontale Raumsituation(1) h79 K32 — 615 69.7 704 857 T i
Beispiel horizontale Raumsituation|2) | C |ElR 591 h9.1 628 695 7 701 T
Beispiel horizontale Raumsituation(3) 56.0 563 - 594 683 692 683 76
Beispiel horzontale Raumsituation(4) 544 M7 7 578 667 676 667 74
Beispiel horizontale Raumsituation(5) M9 B3 — h85 66.0 692 66.1 76
4 P

*} Angaben mit Sicherheitsbeiwert (uprog)

X |h| ?

Kuva 59: Lomake vaihtoehtovertaus <Yksinkertaiset rakenteet>

8.2 Vaihtoehdot projektissa
Listaa kaikki projektissa olevat huonetilanteet, joissa yksinkertaisia rakenteita.

8.3 Vaihtoehdot vertailuun
Kaikkien valittujen huonetilanteiden luettelo, joita halutaan verrata. Jos lasketaan spektripainotuster-
meilld, ndma vaihtoehdot on merkattu.
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8.4 Valintakytkin

5 /alinnan vertailuun
<aikki huonetilanteet vertailuun
*> |\a valinnan vertailusta
< |1a kaikki huonetilanteet vertailusta
£

siirtaa vertailun valinnan ylos- tai alaspain (jarjestyksen muuttaminen)

N

8.5 Vertailulaskelma taulukkomuodossa
Jos valitaan <Taulukko>, laskutulosten vertailu nakyy taulukkomuodossa.

Name | Rw [dB]) | DnTw [dB] %) | Did 98] %) | Rdw [dB] | Rf1w [dB] | Ri2w [dB] | Rf3.w [dB] | RF:
Beispiel horzontale Raumsituation(1) 579 he2 - 615 69.7 704 697 Ti
Beispiel horzontale Raumsituation(2) | C [k 591 591 628 695 0.7 701 Ti
Beispiel horzontale Raumsituation(3) h60 63 - ho 4 683 69.2 ] Th.
Beispiel horizontale Raumsituation(4) 54 4 M7 M7 578 66.7 676 667 74
Beigpiel horizontale Raumsituation(s) M3 563 - h85 660 69.2 661 TG

Kuva 60: Vertailuluaskelma taulukkomuodossa

Klikkaamalla oikeanpuoleista hiiripainiketta taulukkoon voidaan kopioida taulukkoarvot leikepéydalle u
ja liittda ne muihin sovellusohjelmiin (tekstinkasittelyohjelmiin / taulukkolaskentaohjelmiin). : -

8.6 Graafinen vertailulaskelma
Jos valitaan <Grafiikka> laskutulosten vertailu tapahtuu pylvaskaavion muodossa. Tulosten kuvauk-
sen valinta tehdaan valintanappaimilla.

+ Gl Red. Rw (DIN 4105) B+C

& Rw %

" Rdw
 DnTw %) Beizpiel horizontale Eaurr.e.luauan.&_:_ 588

Bisia s
 Did Beispiel horizontale Qaumeﬁualsc-r::_"_ 55

Fanken
i Rflw

2 R

Beispiel horizontale Raumsituation(S)
i Rfiw

 Pfdw AR A S e ICI L A Al S L (o R LA S i '?I:’.' AT ..'I':. = ':‘I?:l_le‘

Beizpiel honzontale Raumstuation(4

Kuva 57: Graafinen vertailulaskelma

Klikkaamalla oikeanpuoleista hiiripainiketta voidaan taulukkoarvot kopioida leikepéydalle ja liittdé ne
muihin sovellusohjelmiin (tekstinkasittelyohjelmiin / taulukkolaskentaohjelmiin).

Jos huonetilanteiden syéttélomakkeissa valittiin arvostelu DIN 4109 mukaisesti, ohjelma naytta lisaksi
valitun rakennus- ja rakenneosatyydin vaaditun minimiddneneristyksen. Jos lasketaan spektri-
painotustermeilld (C tai Ctr), tulospalkit naykvat erivarisind. Tassa tapauksessa ohjelma ei voi tehda
arviointia DIN 4109 mukaisesti.

4
-
8.7 Vaihtoehtovertailujen raporttien tulostus |l:l'
Raportin esikatselun valinta tapahtuu painamalla lomakkeen alalaidassa sijaitsevaa nappainva. Tu-
lostaa voi vain raporttien esikatselusta. Jos haluaa pdf-tiedoston, on valittava (raporttien esikatselusta
) nappaimistdsta sopiva asento.

Jos haluaa tulostaa vaihtoehtovertailut raporttien kautta muiden rakennetilanteiden kanssa, niin vain
ne vertailut tulostuvat, jotka on valittu vertailtaviksi.

9 TIETOKANNAT

9.1 Yleista
Syottélomakkeiden kautta voidaan avata rakenneosa-tietokannat kytkimen <DB> kautta. Tietokannat
ovat luokiteltu seuraavasti:
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- Massiivisten rakenteiden tietokannat
- Moninkertaisten rakenteiden tietokannat
- Verhousrakenteiden tietokannat

[ |
Trennbauteil i ; - . ) ) )
Trennbaiei Imassive Bamicise == Tietokannan avaaminen rakenneosalomakkeista

9.2 Massiivisten rakennuselementtien tietokanta

Massiivisten rakennuselementtien tietokannan lomake on kaytettdvissa vain, jos ensin valittiin valin-
tavaihtoehto <Massiivirakenne>. DB-lomakkeen avaamisen jdlkeen on valittava, tallennetaanko ra-
kenne rakennuselementtilomakkeesta tietokantaan vai kopioidaanko rakennuselementti tietokannasta
rakennuselementtilomakkeeseen.

Massiivisten rakennuselementtien tietokanta ei sisalld pelkastdan massivista rakenneosaa (seing, kat-
to, lattia), vaan myos verhousrakenteita, jos niita on.

Huomautus:

Kun tietokannan lomake avataan ensimmaistd kertaa, siihen voi siirtda vain rakenteita ohjelman mu-
kana tulevasta khk-tietokannasta. Tassa tietokannassa on vain lukufunktio. Siihen ei voida tallentaa
rakenteita. Omien tietokantojen asentamiseksi kdyttdjan on ensiksi avattava oma tietokantatiedosto
vapaasti valittavaan hakemistoon. Kerran maariteltyna tiedoston nimi ja hakemistopolku tallennetaan
Windows-rekisterissa ja tdman jalkeen ne ovat aina kayttdjan kaytdssa.

, - — : Oman tietokannan asentamiseksi polku ja oman tiedoston
Datenbank massive Konstruktionen (mit Vorsatzipnstruktion) @ n|m| on SyOtettava enSImmalsekSI
| f: Speichern in eigene DB ‘ Laden [K5-DB) ‘ ? |

Laden [eigene DE)

Kuva 58: Khk-tietokannasta lataaminen (oma tietokanta ei ole viela maaritelty)

r ~
Datenbank massive Konstruktionen (mit Vorsatzkonstruktion) @

B

Speichem [eigene DB] I Laschen [gigene DE) ?

Eigene DB: Konstuktion speichern

5 04_1810B108 I yDete 088 Polkujaomantietokannan tiedoston nimi

Kuva 59: Khk-tietokannasta lataaminen tai lataaminen/tallentaminen omaan tietokantaan

Tietokannasta lataaminen

Tietokannan (khk tai oma tietokanta) valitsemisen jdlkeen ja rakennuselementtikategorian seka rakennuselementin
kokoamisen valinnan jdlkeen ohjelma nayttaa kerrosrakenteen, mahd. verhousrakennesysteemin ja aaneneristysluvut
kayttajan tiedoksi. Spektripainotustermit C ja Ctr vodaan editoida. Kun ndppdinta <Hyvaksy> on painettu, tiedot
kopioidaan rakennuselementtilomakkeeseen (sivuava elementti tai eristyselementti).

-
Datenbank massive Konstruktionen (mit Vorsatzkonstruktion)

Ubernehmen

Kateaorie ks wan “———— Kategorianvalinta

Bauteilaufbau (0175w ADK 1.8 Putz sinssiig = Rakennusosan rakenteen valinta (riippuukategoriasta)
Hame ‘ d[m] |,;[kg/m3] | RDK ‘

Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) 0,010 1000 Ll Rakenneosan rakenteen katsaus

K5-Maugrwerk / Diinnbettmrte! 0115 1700 1.8
oo 00

Vorsatzkonstiuktion{en] ‘

Rakenteen daneneristyksen katsaus.
Emim- Fiw [dE] || C[dB! Chr [dB L . . ey .
e ] Spektripainotustermit voidaan editoida

Spekliumsanpassungswerte w7 s % —

Kuva 64: Tietokannasta lataaminen

Tallentaminen (omaan) tietokantaan

Rakennuselementtilomakkeeseen kohtaan “eristyselementti” tai “sivuava elementti” syotetty rakenne
(siséltden mahdolliset verhousrakenteet) voidaan tallentaa omassa tietokannassa vapaasti valittavaan
kategoriaan. Jos kategoriaa ei vield ole, on mahdollisuus avata uusi. Kategorian ohessa on
maariteltdva rakennuselementin kokoamisen nimi.
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Kayttdjan tiedoksi ohjelma nayttda rakennetiedot (kerrosrakenne verhousrakenteineen) tietokantalo-
makkeessa. Spektripainotustermit C ja Ct voidaan editoida.

- .
Datenbank massive Konstruktionen [mit Vorsatzkonstruktion) @
fg'g: Speichem [eigene DB | Loschen (eigene DE) ?
Eigene DB: Konstiuklion speichern
Kategorie ‘Geschossdecke j

Kategarie auswahlen ader neus [P r—
Kategorie anlegen ‘ Bschossdecks
Bauteilaufbau ‘22 cm Normalbetan ﬂ
Bauteilautbau auswshlen oder
neue Bezeichnung anlegen ‘24 cm Homalbeton
Hame | d m] |p kadre] | RDK |
oo oo
Momalbeton 024 2400 20
oo oo
Warsatzkonstuktionen) |
“Warzatzkonstruktion mit Luftzchicht zu massiven Bauteil [auch Unterdecke]
Schalldamm-Mab und Fw [dB]|| C [dB] Chr [d]
Spektumsanpassungswerte =X B 5

Kuva 65: Tallentaminen tietokantaan

Tietokannasta poistaminen
Syo6ttoja, joita ei tarvita enaa voidaan poistaa (omasta) tietokannasta kytkimelld <Poista>.

9.3 Tietokanta moninkertaisille rakenteille

Moninkertaisten rakenneosien tietokantalomakkeelle padsee vain, jos ensin on valittu
<Moninkertainen rakenne>. Kun tietokantalomake on valittu, on seuraavaksi valittava,
tallennetaanko rakenne rakennelomakkeelta johonkin tietokantaan, vai siirretadnkd jostain
tietokannasta rakenneosa raken nelomakkeelle.

Huomio:
Jos tiedostolomake haetaan ensimmadistd kertaa, voidaan tallennus tehda vain rakenteiden mukana
tulleesta khk-tiedostosta. Tatd tiedostoa voi vain lukea. Sinne ei voi tallentaa mitaan rakenteita. O-

man tiedoston tekemistad varten kayttdjan on tehtava tietokantatiedosto mihin hyvénsa hakemistoon.
Tiedoston nimi ja polku, sen jdlkeen kun ne on maaritelty, merkitddn Windows-rekisteriin ja sen jal-
keen ne ovat kayttajan kaytéssa milloin vain.

Tietokannasta lataaminen

Huomio: Moninkertaisilla rakenteilla pitda tarkistaa minka rakenneosan tietokantaa ha-
kee.
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Eristysrakenteille tai ulkorakenteille voi ladata vain tiedostoja, joille on tallennettu danieristysarvo Ry.

T Datoroank Lochtbau Troviauteil
= | Unernenmen | ?
t Lateniar,

Kategonn
Pavteilm Ty
GEP125
5 bt giand o
| )
Hak 3
) I o>
[ > -
Schandamm a8 und mmmj Qb [¢81
ipeitremsanpassungswerte 30 30 20

Tassdonarvo Rw eristys-ja ulkorakenteille

Kuva 65: Moninkertaisen eristys-taiuskorakennudsenlataaminentietokannasta

Sivuavat rakenteet, joilla on &anieristysarvo Dnfw ja jotka on tallennettu tietokantaan, voidaan

ladata vain tiedostosta “sivuavat rakenteet”.

T Datenbark Lexhtba: Flaken jrses]
Ubarnahmen ] ? I
K 5 D Koastruktion laden
2 Lmeriats
B b= ALLEOHUTIRECuNDR L Sonmfort Ver 22 DY 2008 o wa D
Matecgone
Bouterimdbo
(A5 ]
bard I
any e LR
- i !
FF 1.8 5m
Schaleumim Lk und Qr k61
Soe ktrumsanpassungawe

Tiedot Dn, f, w, sivuavat rakenteet

Kuva 67: Monikerroksisen sivuavan rakenteen lataaminen tietokannasta

Kun tietokanta on valittu (kkh tai oma tietokanta) ja kun rakenneosakategoria ja rakenteet on valittu,
rakenne ja aanieristysarvot tulevat nakyviin. Kun on painettu nappainta siirra tiedostot siirtyvat osa-

lomakkeeseen (sivuavat rakenteet tai eristysrakenteet).

Tallentaminen omaan tietokantaan

Rakennelomakkeessa osastossa eristyselementti tai sivu annettu konstruktio voidaan tallentaa omaan
tietokantaan johonkin osastoon. Mikali mitdadn sopivaa kategoriaa ei ole olemassa, voidaan tehda
uusi. Kategorian liséksi on maariteltédva rakennuselementtien rakenteen nimi.

Rakennetiedot (kerrosrakenne sekd verhousrakennemenetelmad) nadytetdadn tietokantalomakkeessa
lisdtietona. Rakennemerkinnat voidaan tehda@ huonetilannelomakkeeseen ennen kuin tietokanta avat-
aan tai tietokantalomakkeeseen. Uusi rakennepiirros voidaan laatia vain tiedostolomakkeessa.
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===

2]

fIfl Datenbank Leichtbau: Trennbauteil

58 Speichern [sigene DE] Ligschen [sigene DB)

Eigene DB: Konstiuktion speichen

chutz_Ver 5,04_{1B\DBIDB_L\MyData DBL

Kategorie
Kategorie auswahlen oder neve
Kateqorie anlegen.

|Holzstindernnenwand einfach beplar v |

|ténder-Innenwand einfach beplankt 50 mm

Schalldamm-MaB und
Spek

(E 20 20

Tiedot Dn, f, w, sivuavat rakenteet

Kuva 68: Lataaminen tietokantaan

HUOMIO:
Jos moninkertaisten rakenneosien tietokanta avattiin erotettavasta elementista tai ulkorakenteesta
kasin, ohjelma odottaa daneneristyslukua Rw.

Jos moninkertaisten rakenneosien tietokanta avattiin sisapuolisesta erottavasta elementista, ohjelma
odottaa aanieristyslukua Dn fw,

Uusi piirros voidaan liittda tietokantaan, mikali se sijaitsee samassa tietokantaluettelossa kuin oma
tietokantatiedosto. Vain JPG-tiedostoja voidaan lukea. Jos tehdadn omia konstruktiopiirroksia, niiden
korkeus ja leveys ei saa olla suurempi kuin 160 ja 170 pikselia.

Omien tietokantojen poistaminen
Tiedot, joita ei enda tarvita, voidaan poistaa omsta tietokannasta nappaimelld <poista>.

9.4 Tietokanta verhousrakenteille

Verhousrakenteiden tietokantalomakkeelle pdadsee verhousrakenteiden laskennan
syottélomakkeenkautta
r\.lfc:rsatzkcvnstn.nktian @1

Vorsatzkonstiuktion: Flanke (Boden)

Bauteilaufbau | Gipsk atonplatts 12 S =]
Bautsilaufbau auswahlen oder neue
ey |Gipskartonplatte 12,5mm . . L
e Valitse oman rakennepiirroksen nimi (oma
éiﬁﬁ?ssz.iéﬁﬂ.?ii i grafiikkatiedosto on oltava samassa hakemistossa
Mo B kuin tietokanta
i swsmsblon TR - Tiedot Dn, f, w, eristys- tai
[ Fw[cB] Cieel [ cuiEl | ulkorakenteille

Typ

Bezeichnung

=)

L

\A: Worsatzkorstruktion mit Luftschicht 20 massiven Bauteil [auch Unterdeckej

‘A: “Vorsatzkonstrukbion mit Luftschicht zu massiven Bauteil [auch Unterdecke]

Schalldzmm-hah Tragensand

flachenbezogene Masse des massiven Bauteils
flachenbezogene Mazse der bisgeweichen Schale
Schalenabstand

Resonanzfiequenz

Werbesseungsmal der Yorsatzkonstiuktion

Ruo [dB][ BO.7
'y [kand] | 480.0

m'z [kgne] |12
B [m] |0.2
fres  [Hz] an

AR, [dB]| 14.6

ANMERKUNG: Di bierende Einlage muf? nd sein. Diese
Bedingungen kdnnen z.B. von Faserddmmstoffen nach DIN EN 13162 Teil 1
erfult werden

o]

Kuva 69: Verhousrakenteiden tietokannan lataaminen

Verhousrakenteiden tietokannan lataaminen

Kun tietokantalomake on valittu, on seuraavaksi valittava, tallennetaanko verhousrakenne raken-
nelomakkeelta johonkin tietokantaan, vai siirretdankd jostain tietokannasta verhousrakenne raken-
nelomakkeelle.

Huomio:
Jos tiedostolomake haetaan ensimmaistd kertaa, voidaan tallennus tehda vain rakenteiden mukana
tulleesta KS-tiedostosta. Tata tiedostoa voi vain lukea. Sinne ei voi tallentaa mitaan verhousraken-
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teita. Oman tiedoston tekemista varten kayttdjan on ensin tehtdva tietokantatiedosto mihin hyvansa
hakemistoon. Kayttdja voi tallentaa omat tiedostot vain omaan tietokantaansa, mihin hyvansa tie-
dostoon ( =>katso myds kappale 8.2).

Tietokannasta lataaminen

Tietokannan (khk tai oma tietokanta) valitsemisen jdlkeen ja verhousrakennekategorian sekd ver-
housrakenteen nimen valinnan jélkeen ohjelma ndyttda verhousrakenteen parametrit. Kun nappainta
<Hyvaksy> on painettu, tiedot kopioidaan rakennuselementtilomakkeeseen (sivuava elementti tai
erottava rakenneosa).

Datenbank Vorsatzkonstruktionen @
= Ubernehmen | ?
KS-DB: Konstiuktion laden

" ALLSCHUTZRECHNERIKS_SchallSchutz_Ver 5.04_iE\DE\DE_F\Data DEF
Kategorie |Warmedammverbundwstem [0S ﬂ
Typ E: wamedammwerbundspstem mit Mineralfaser-Putztrdgerplatten

(MFP]

Bezeichnung HEDE i |
Eingangsdaten:
flachenbezogene Masse der bisgeweichen Schale [ka/m2] | 20
dynamische Steifigheit der Dammschicht [MM/rF] | 54
Sirdmungswiderstand Dammschicht [kPasirf] [ 32
Prozentuale Klebeflache [ 40
(mit Verdiibelung)

Kuva 70: Tietokannasta lataaminen

Huomio: Verhousrakenteiden tietokannoissa erotetaan, minka rakenneosan tietokanta avaa. Riippuen
rakenneosatyypista (yksinkertainen erottava rakenne tai ulkorakenne) on mahdollista avata
pelkastaan tiettyja verhousrakenne-tyyppeja. Esimerkiksi ulkorakenneosille ohjelma antaa vain
valinnan lammoneristyskomposiittisysteemeistd tai etumuurauksista. Naita systeemeja taas ei
voida liittda huoneenpuolisiin rakenneosien pinta-aloihin.

Tallentaminen omaan tietokantaan

Rakennelomakkeessa osastossa eristyselementti tai sivu annettu verhousrakenne voidaan tallentaa
omaan tietokantaan johonkin osastoon. Mikali mitddn sopivaa kategoriaa ei ole olemassa, voidaan
tehda uusi. Kategorian lisaksi on maariteltava verhousrakenteen nimi.

- -
Datenbank Vorsatzkonstruktionen Iﬂ
5 Speichem (eigene DB] Liischen [eigene DE] ‘ 2
Eigene DB: Konstruktion speichem

Kategorie [waimedammverbundsyetem (WOVS) ~|

Kategorie auswahlen oder neus
Kalggu”g anlegen. |Warmedammverbundsyslem [wWDWS)

Tvp £ Wimedsimmyverbundsystem it Mineralfaser-Putatiigerplatien
[MFP)
Bezeichnung [FFE |

Waorsatzkonstiuktion auswahlen

oder heue Bezeichnung anlegen. [MF-Dammsystem

Eingangsdaten:

flachenbezagene Masse der biegeweichen Schale [kaém2] 20
dynamische Steifigheit der Dammschicht MM/l | 5.4
Strimungswiderstand Dammschicht [kPa s/mf] [ 32
Prozentuale Klebeflache [%1] 40

[mit Verdiibelung)

Kuva 71: Tallentaminen tietokantaan

Omien tietojen poistaminen
Tiedot, joita ei enda tarvita, voidaan poistaa omsta tietokannasta nappaimelld <poista>.
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10 TIETOKANTALASKIN

Paavalikosta (=> Vaihtoehdot / Tietokantalaskin) I6ytyy ,taskulaskin® yhdistettyjen rakenneosien
aanieristyksen laskemiseen tai useiden aanildhteiden yhteenlaskemiseen. Tietokantalaskin on its-
endinen laskentalomake, se ei ole yhteydessa projektipuun rakennosien lomakkeisiin.

Tietokantalaskinta voi kayttaa vain hiirelld. Ei ole mahdollista antaa tietoja ndppaimiston kautta. 2
10.1 Yhdistettyjen rakenneosien daaneneristyksen laskeminen

Yhdistettyjen rakenneosien (esim. seind + ikkuna) aanieristysarvojen laskemiseen on annettava
vahintaan kaksi rakenneosaa ja niiden aanieristysarvot seka pinta-alat. Nappaimella

voidaan vaaanieristysarvon "Rw” ja rakenneosan pinta-alan "S” valilla. Jos Rw on aktiivinen (ymparoity
siniselld, katso mytés => kuva 68), ensimmaisen rakenneosan &anieristysaarvo (R) annetaan nu
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merovalinnan kautta. Sen jalkeen siirrytdan valinnalla pinta-alaan ja annetaan rakenneosan pinta-ala

(S).

Kun molemmat arvot (R ja S) on annettu, ne tallenetaan nappdimelld ENTER muistiin (ME- MORY).
Anna samalla tavalla toisen tai mahdollisesti seuraavien rakenneosien arvot (on mahdollista tallentaa
muistiin kuinka monta arvoparia tahansa).

Huomaa: Ndppaimen[&- Jsijaan voidaan kayttdd ndppaintd ENTER. Tassa tapauksessa vaihdetaan

vielda vapaaseen tadyttopaikkaan. Vasta kun arvopari (R ja S) on annettu kokonaan, se tallennetaan
nappaimelld ENTER.

Jos muistissa on vahintadn kaksi arvoparia, nappain IEJvapautuu, kun on painettu nappainta

annetuista tiedoista johtuva aaneneristys, etta kokonaispinta-ala lasketaan ja naytetdan (= kuva.
73).

mﬂ DB Rechner ] rmn DE Rechner @
Pegeladdition ? Pegeladdition ?
Berechnung der Gesamtschallddmmung zusammengesetzter Berechnung der Gesamtschalldimmung zusammengesetzter
Bauteile N Bauteile -
Rges=-101g =107 ag Rges=-101g* L (28,7107 148
Bauteil 4:
Schaliddmm-Mar Rw Fldche: Gesamtschalddmmung des Gesamtfliche:
Re ., z&sammen;esetzten Bauteils: 5
wn  96.5 | m w 48.5 g 27.40
<> DEL ‘lE‘,‘:R,, . AP L DEL MENOR
.E—L' EILDATEN Lista kaikista BAUTEILDATEN
1 2 3 1Bautel\ (il ?g.]E[dB] ?g]irr?] I’akel’mGOSISta (R/S) 1 2 3 ?autel\ (il ?g.]E[dB] 132]‘{"\2]
2 543 &3 P ) L
4 ' 5|6 3 s5 ar | muistissa 4 L) b g :gg g?
7 8|9 7/8 9
] 0 = . 0 <
ENTER - CLR LINE | CLR MEM ENTER = CLRLINE | CLR MEM
Kuva 72: Nakyma aanieristysarvon ja Kuva 73: Nakyma laskettu @anen
pinta-alan antaminen (aktiivinen) kokonaiseristys sekd kokonaispinta-ala

Numeronaytdn toiminnot:

< : Vaihto R:n syéttamisen ja pinta-alan S valilla
D : Poista annettu arvo
: Poista viimeksi annettu arvo

: Tallenna arvopari (vain jos molemmat arvot annettu)

ENT

Muistindppainten toiminnot (Memory):

q : Adnieristyksen laskeminen ja nayttd (siséltien kokonaispinta-alan)
CLR : poista aiemmin tallenetuksi valittu rivi
CLR : poista muistista kaikki tiedot
10.2 Aénitasojen lisiiaminen

Aanitasojen laskemiseen tarvitaan vahintdan kaksi arvoa. Anna numerondyton kautta ensimméinen
aanitasoarvo ja tallenna se muistiin kayttdmalld nappaintda ENTER (MEMORY).Anna toinen arvo ja
tarpeen mukaan lisaa arvoja ja vahvista tallennus joka kerran painamalla ENTER . Muistiin voidaan
lisdtd miten monta arvoa hyvansa.

Jos muistissa on vahintdan kaksi arvoa, pautuu. Kun painetaan EI adnitasojen arvot lisatdan
muistiin ja tulos tulee nékyviin (katso myés kuva 71).
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S

-
8 DB Rechner
e - o
Addition mehrerer Schallpegel
Lgee=101g[E 104 1B
Schallpegel 4:
Lg
[dB] 47-8
MEMORY
i beL BAUTEILDATEN
1 2 3 Pegel il L[] [dB]
1 456
2 511
4|56 3 e
0|«
3
ENTER - | CLR LINE ‘ CLR MEM
L

Kuva74:Nakymayksittaistenarvoijen

Numeronaytén toiminnot:

<>
DEL

ENTER

: Adnitasoja kaytettdessd ei aktiivinen nappain
: Poista annettu arvo

g

Yksittaisten arvojen
luettelo muistissa

: Poista viimeksi annettu luku

: Lisaa aaniarvo muistiin

Nappainten toiminnot (Memory):

= : Kaikkien aanitasojen lisadaminen muistiin

CLR LINE
CLR MEM

: poista muistitaulukosta aiemmin annettu rivi
: poista muistista kaikki arvot

L

r a
B 8 Rechner g
e - B

Addition mehrerer Schalipegel
Lges=101g[E 10" ™} 0B
Gesamt-Schalpeget
@ 53.5
[dB] .
WENORY
S e BAUTEILDATEN
1 2 3 Pegel ) |Li [46]
1 456
. ~ - 2 g1
o ~J 0 3 47.8
0 |-
’
ENTER = |ELRUME|CLRMEM

g

Kuva 75: Nakyma lasketut kokonaisarvot
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11 DIALOGI-IKKUNA VARI- JA MATERIAALIVALINTAA VARTEN

Kaikkiin rakenneosien ja verhoavien rakenteiden pintoihin voidaan antaa véri ja pinnan ulkondkd.

Tata varten on painettava kyseisen rakenneosan (tai verhoavaa rakenteen) varia vasemmalla hiiripai-
nikkeella.

|
|Flanke [Boden) maszive Bauweise j
Bauteilaufbau | d[m] ||} [kadr] |
1. Schicht 0.0 n.o
Mormalbetan 0.z 2400 Hiiren painallus vérialueelle avaa
3. Schicht

oo n.o valintadialogin, jossa voidaan antaa

varit tai rakennestruktuuri

orzatzkonstruktion |AF|W [dB] |

schwimmender Estrich [Zement- / Calciumzulfat) -3.0

Kuva 76: Nakyma Kaikki rakenneosat yhdistettyna ja niiden verhoavat rakenteet

Jos mitaan pintamateriaalia ei ole valittu, rakenne nakyy vain sen varisenad kuin mita sille on valittu
varivalinnan kautta ( — kuva 73).

m Farben und Strukturen =] mﬂ Farben und Strukturen
. Bauteilfarbe B . . Bauteilfarbe & Vorschauflache 121 m
i z i Vorschauflache: 323 m
Bauteilstruktur e . I— tinwe: ST -
Véridialogin avaaminen 3 somfaktor: 1.00 J
»
X |OK ‘ ? ‘ Farbe %
G
ErEECEEI
ECrFEFEEN
EEAEEEEE
M EN... -
EEEEEEEN
EEEEFEERD
Berndoerdelrverte Farbin [
EEEEEEEN
EEEEEEEN
e ||
T |
Kuva77:
Ndkyma rakenneosan varivalinta
Kuva 78:

Valinta Valintaikkuna rakenteen pintamateriaali

Kun ndppaintd [pintamateriaali] painetaan, nayttédn tulee valintaikkuna, jossa nakyvéat kaikki mah-
dolliset pintamateriaalit (— Kuva 74). Kun pintamateriaali on valittu (vasemmalla hiiripainikkeella), se
naytetdan esikatselussa sellaisena, kuin se mydhemmin nadkyy rakenneosassa. Esivalintaikkunassa voi
nakya valinnasta riippuen pinta-alaa 1 x 1 m tai 3 x 3 m. Zoomaus (esivalintanakyman ylapuolella)
suurentaa tai pienentdad pintamateriaalia, joten kivimateriaalin koko voidaan nahda realistisena. Kun
nappainta ﬁpainetaan, vari ja pintamateriaali siiryvat rakenneosaan.

Huomaa omia pintagrafiikoita lisattaessa:

Tiedostovalinnalla <...khk_aanieristelaski\Kuvat> saa nakyviin kaikki pintamateriaalit, jotka nakyvat
valintaikkunassa. Tahan luetteloon voidaan lisdté myds omia grafiikoita (jpg-muodossa). Grafiikkojen
koko rajoittuu vahintdan 16 x 16 pikseliin ja korkeintaan 500 x 500 pikseliin.




KS-SCHALLSCHUTZRECHNER MANUAL © m]

IV LAHTEET

[1]

[2]

[3]
[4]

[5]

(6]

[7]

(8]

[9]

Fischer, H.-M.; Scheck, J.; Schneider, M.: Vorlaufiges Verfahren zur Schalldamm-MaB-
Prognose von zweischaligen Haustrennwanden aus Kalksandstein unter Berlicksichtigung
einer unvoll-standigen Trennung, Bericht Nr. 132-012 02P, Hochschule fiir Technik, 2007

Maack, J.: Schallschutz zwischen Reihenhausern mit vollstandiger Trennung,
Abschlussbericht mit Anhang Priifbericht, Fraunhofer IRB Verlag, 2005

DIN 4109-1:2016-07: Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-2:2016-07: Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen

DIN 4109-32:2016-07: Schallschutz im Hochbau, Teil 32: Daten fiir die rechnerischen
Nach-weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massivbau

DIN 4109-33:2016-07: Schallschutz im Hochbau, Teil 33: Daten fiir die rechnerischen
Nach-weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) Holz-, Leicht- und Trockenbau

DIN 4109-34:2016-07: Schallschutz im Hochbau, Teil 34: Daten fiir die rechnerischen
Nach-weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) Vorsatzkonstruktionen vor massiven
Bauteilen

DIN 4109-35:2016-07: Schallschutz im Hochbau, Teil 35: Eingangsdaten fiir die
rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) Vorsatzkonstruktionen vor
massiven Bauteilen

Weber, L.: WDV-Systeme zum Thema Schallschutz - Technische Systeminfo Nr. 7. Hrsg.:
Fach-verband Warmedamm-Verbundsysteme e.V., 2013




